
MATEMATISKA INSTITUTIONEN CTH o
h GULösningar Analys o
h linjär algebra del C TMV035 K1/Bt1/Kf1 050114 e V1. Bestäm lösningen u(t) = (u1(t); u2(t)), t > 0, till systemet� u01(t) = u2(t)u02(t) = 4u1(t)med begynnelsedata u(0) = (1; 2).Med u = (u1; u2) kan systemet skrivas på matrisformu0(t) = � 0 14 0 � � u(t) = Au(t)med begynnelsedata u(0) = (1; 2). A har enegvärden �1 = 2 o
h �2 =�2 med tillhörande egenvektorer v1 = (1; 2) o
h v2 = (1;�2). Allmänlösning:u(t) = 
1e�1tv1 + 
2e�2tv2 = 
1e2t � 12 �+ 
2e�2t� 1�2 � :Initialdata ger u(0) = 
1� 12 �+ 
2� 1�2 � = � 12 � :som har lösningen 
1 = 1 
2 = 0.2. Se AMBS vol. 2 Ch. 66..3. Bestäm största o
h minsta värde tillf(x1; x2) = x1 + x21 + x22på området C : x21 + x22 � 1.Vi konstaterar att f är Lips
hitzkontinuerlig på C o
h C är en slu-ten o
h begränsad mängd, så existensen är klar. Vi söker nu stationärapunkter till f . rf(x) = (1 + 2x1; 2x2) = 0har lösningen (x1; x2) = (�0:5; 0). Detta är en kandidat till rollensom största alternativt minsta värde. Värdet är �0:25. Randen till en-hets
irkeln C beskrivs enkelt med polära koordinater. 
(t) = (
os(t); sin(t)),0 � t � 2�. Vi har f(
(t)) = 
os(t) + 
os2(t) + sin2(t) = 
os(t) + 1 som1



2har maximalt värde 2 för t = 0 o
h minimalt värde 0 för t = �. Jämfö-relse av funktionsvärden ger största värde 2 o
h minsta värde �0:25.4. Låt S vara en sfär i R3 med radie R som är pla
erad i origo.(a) Bestäm ekvationen för tangentplanet till S i punkten (R; 0; 0).Normalvektor till planet (1; 0; 0). Ekvation för planet:N � (x1 � R; x2 � 0; x3 � 0) = 0; dvs x1 = R:(b) Beräkna arean av ytan till S som en integral genom att paramet-risera Sse Example 65.1 p 931 i AMBS vol 3.(
) Låt u : R3 ! R3 ges av u(x) = x=R3 o
h låt n vara utåtriktadenhetsnormal till S. Beräkna ZS u � n ds:Divergenssatsen gerZS u � n ds = ZV div u dx = 1R3 ZV div (x1; x2; x3) dx == 3R3 ZV dx = 3R3 4�R33 = 4�:5. Beräkna dubbelintegralenZ
(x21 + x22) dx;där 
 är triangeln med hörn i (0; 0), (1; 0) o
h (1; 1).Z
(x21 + x22) dx;= Z 10 �Z x10 (x21 + x22) dx2� dx1 = 1=3:


