MATEMATISKA INSTITUTIONEN CTH och GU
Tentamen Analys och linjir algebra del C TMV035 K1/Bt1/Kfl 050317 e V

Provet bestar av totalt fem (5) uppgifter. Varje uppgift ger maximalt 10p. Betygsgrinser:
3: 20p, 4: 30p, 5: 40p. Det kravs att losningarna ar valskrivna med ordentliga mo-
tiveringar. Slarvigt skrivna losningar kan ge poangavdrag.

Hjdlpmedel: Inga

Telefonvakt: Georgios Foufas 070-2740902 alt. 031-7725328.

1. (a) Bestdm losningen u(t) = (u1(t), us(t)), t > 0, till systemet
uf () = ua(t)
ub(t) = —buy(t) — 2us(?)

med begynnelsedata u(0) = (1,1).

(b) Skissa fasportritt av 16sningen och avgor stabilitet.

2. (a) Skriv ett Matlab-program som beridknar dubbelintegralen

2 2
/ / f(l"l, 332)d=’131d$2
—2J-2

med numerisk kvadratur for f(xy,22) = /2% + 22 med vald noggrannhet. samt plottar
funktionsytan z3 = f(z1,x2) pa [—2,2] x [-2,2].
(b) Utfor den forsta iterationen i Ditt program for hand och illustrera med figur och text

vad Du berdknar.

3. Bestam de stationara punkterna till

f(x1,29) = —351»%267@%”%)/2

och finn ut alla lokala maximi- minimi- och sadelpunkter till f.

Skissa nivakurvorna till f.



Figure 1: Level curves of a sphere

4. Lat S vara en sfar i R® med radie 2 som &r placerad i origo. I Figur 1 ser vi nivakurvor
till S i forsta oktanten.

(a) Parametrisera den del av sfiren som ligger i forsta oktanten som en funktionsyta
z3 = f((x1, z2), dvs parametriserad i variablerna (z1,x3) och rita en figur av denna.

(b) Bestdm ekvationen for tangentplanet till ytan S'i (1,1, f(1,1)).

(c) Berdkna volymen av den kropp som innesluts av S, z12o — planet, xx3 — planet samt
o3 — planet som en volymsintegral.

(d) Rita in gradienten V f i punkten P i Figur 1. Rita dven in tangenten till den nivakurva

som gar igenom punkten och visa att dessa ar ortogonala.



5. La f : R2 — R? och 1at z = (1, 7). Beriikna linjeintegralen

for faltet
—T9, X
) flo) = 20
ol
da

(a) ' &r 3/4 varv moturs av enhetscirkeln med centrum i origo med startpunkt i (1,0)
och dndpunkt i (0, —1).

(b) T &r 3/4 varv moturs av cirkeln med radie 1 och centrum i (1,1) med startpunkt i
(2,1) och dndpunkt i (0,1).

Kommentera resultatet och rita figurer.



