
MATEMATISKA INSTITUTIONEN CTH o
h GULosningar Analys o
h linj�ar algebra del C TMV035 K1/Bt1/Kf1 050317Egenv�ardesproblemt det(A � �I) = 0 ger �1 = �1 + 2i o
h �2 = �1 � 2i. Motsvarandeegenvektorer f�as genom att l�osa systemet A � �I = 0. Vi f�ar v1 = (1; 1 � 2i) o
hv2 = (1; 1 + 2i). Allm�an l�osning ges avu(t) = 
1e�1tv1 + 
2e�2tv2:u(0) = (1; 1) ger 
1v1 + 
2v2 = (1; 1) vilketger 
1 = 
2 = 1=22. Se tex studio 4.3.Vi har gradientenrf(x1; x2) = (x2(x21 � 1)e�(x21+x22)=2; x1(x22 � 1)e�(x21+x22)=2rf = 0 ger fem punkter: (0; 0), (1; 1), (1;�1), (�1; 1) o
h (�1;�1). Vi har HessianenH(x) = 0� x1x2(3� x21)e�(x21+x22)=2 (x21 � 1)(1� x22)e�(x21+x22)=2(x21 � 1)(1� x22)e�(x21+x22)=2 x1x2(3� x22)e�(x21+x22)=2 1AVi f�ar: H(0; 0) = 0� 0 �1�1 0 1A egenvarden � 1; 1 sadelpunktH(1; 1) = 0� 2e�1 00 2e�1 1A positiva egenvarden minimumH(1;�1) = 0� �2e�1 00 �2e�1 1A negativa egenvarden maximumH(�1; 1) = 0� �2e�1 00 �2e�1 1A negativa egenvarden maximumH(�1;�1) = 0� 2e�1 00 2e�1 1A positiva medpositivaegenvarden minimum1



.4. (a) S : S(x1; x2) = (x1; x2;p4� x21 � x22), x21 + x22 � 4, x1 � 0, x2 � 0.(b) De�niera g(x1; x2; x3) = x21 + x22 + x23 � 4. Detta ger att vi kan se `v�ar' yta somniv�aytan g(x) = 0. En punkt (x1; x2; x3) ligger i tangentplanet till ytan i (1; 1;p2) ifallrg(1; 1;p2) � (x1 � 1; x2 � 1; x3 �p2) = 0. Det ger ekvationen x1 + x2 +p2x3 = 4.(
) Med sf�ariska koordinater f�asV ol = Z �=20 Z �=20 Z 20 r2 sin(�)drdtd� = 4�=3:(d) f(s(t)) =konstant. Kedjeregeln ger Dt(f(s(t)) = rf(s(t)) � s0(t) = 05. (a) P�a � har vi kxk = 1 varvid f(x) = (�x2; x1). Vi parametriserar � : s(t) =(
os(t); sin(t)), 0 � t � 3�=2.Z� f � ds = Z 3�=20 f(s(t)) � s0(t)dt = Z 3�=20 dt = 3�=2(b) Vi har rotf = 0 utanf�or origo. D�a �nns en potential, som i detta fall ges avu(x) = ar
tan(x2=x1):Z� f � ds = ar
tan(0=1)� ar
tan(1=2) = �ar
tan(1=2)Anm: En annan m�ojlig potential �aru(x) = �ar
tan(x1=x2):Z� f � ds = � lim�!0 ar
tan(1=�)� (�ar
tan(2)) = ��=2 + ar
tan(2)som ger samma v�arde. Integrations l�angs koordinataxlarna ger samma resultat.
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