MATEMATISKA INSTITUTIONEN CTH och GU

Losningar Analys och linjir algebra del C TMV035 K1/Bt1/Kfl 050317

Egenvérdesproblemt det(A — AI) = 0 ger A\; = —1 4 2i och Ay = —1 — 2i. Motsvarande
egenvektorer fas genom att 16sa systemet A — A\ = 0. Vi far v; = (1,1 — 2i) och
ve = (1,14 27). Allmén 16sning ges av

u(t) = creMtoy 4 cpe?tu,.

u(0) = (1,1) ger vy + covg = (1,1) vilketger ¢ = ¢y =1/2

2. Se tex studio 4.

3.Vi har gradienten
V (21, 32) = (z2(a? — 1)e /2 g (22 — 1) (#i+22)/2

V f =0 ger fem punkter: (0,0), (1,1), (1,—1), (=1,1) och (=1, —1). Vi har Hessianen

T179(3 — a??)e*(m%*'m%)/2 (22 —1)(1 — m%)e*(m?ﬂ?%)/?

H(:E) = 2 2 2 2
(22 = 1)(1 — 22)e"@iH72)/2 g 105(3 — 22)e~(@1F72)/2
Vi far:
0 -1
H(0,0) = egenvarden — 1,1 sadelpunkt
-1 0
2¢7t 0 . .
H(1,1) = positiva egenvarden minimum
0 2!
—2¢ ! 0
H(l,-1) = negativa egenvarden maximum
0 —2¢!
—2¢ ! 0
H(-1,1) = negativa egenvarden maximum
0 —2¢!
2710 . . .
H(-1,-1) = positiva medpositivaegenvarden minimum
0 2!



4. (a) S : S(wy,m2) = (21,09, /4 — 2% —a3), 23+ a2 <4, 21 >0, 29 > 0.

(b) Definiera g(x1, 9, 73) = 22 + 73 + 22 — 4. Detta ger att vi kan se ‘var’ yta som
nivaytan g(z) = 0. En punkt (zy, s, z3) ligger i tangentplanet till ytan i (1,1,/2) ifall
Vg(1,1,v/2) - (x1 — 1,29 — 1,23 — v/2) = 0. Det ger ekvationen z; + x5 + /213 = 4.

(c) Med sfériska koordinater fas

w/2 pm/2 P2
Vol = ?sin(¢)drdtde = 4 /3.
0 /0 /0 /0 r*sin(¢)drdtde /
(d) f(s(t)) =konstant. Kedjeregeln ger D,(f(s(t)) = Vf(s(t))-s'(t) =0

5. (a) Pa I’ har vi ||z|| = 1 varvid f(z) = (—x9,21). Vi parametriserar I : s(t) =
(cos(t),sin(t)), 0 <t < 3 /2.

3m/2 3m/2
/f ds = / f(s(t)) - s'(t)dt = / dt = 3m/2
Jr Jo Jo
(b) Vi har rotf = 0 utanfor origo. Da finns en potential, som i detta fall ges av

u(r) = arctan(zy/x7).

/f -ds = arctan(0/1) — arctan(1/2) = —arctan(1/2)
r

Anm: En annan mdgjlig potential ar
u(z) = —arctan(xy/xg).

/f ds = — lin% arctan(1/€) — (—arctan(2)) = —mw /2 + arctan(2)
r €e—

som ger samma varde. Integrations langs koordinataxlarna ger samma resultat.



