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I samband med langsiktiga samhallsekonomiska kalkyler, exempelvis i klimatsammanhang, brukar
ekonomer ansdtta en positiv diskonteringsranta. En sadan motiveras vanligen, atminstone delvis,
med héanvisning till framtida ekonomisk tillvéxt: eftersom framtida generationer kan véntas leva i
storre rikedom &n vi, sa har ett ekonomiskt tillskott av given storlek storre betydelse for oss dn for
dem."' Den framtida ekonomiska tillvixten véntas i sin tur bli f6ljden av fortsatt teknisk utveckling.
Det sistndmnda kan alltsa ses som ett mainstreamantagande inom nationalekonomin. Nagot
ovanligare, ddremot, dr att precisera vad for slags teknik som i foérsta hand véntas ga framat pa ett
sdtt som lyfter ekonomin. En tillforlitlig sadan precisering kan naturligtvis vara svar att gora, men &ar
likval vasentlig for att forsta hur ekonomin och samhallet kan vantas komma att gestalta sig. Om vi
som exempel tar den aktuella utveckling pa I'T- och telekomomradet som gor att vi via vara
surfplattor och mobiltelefoner standigt ar blott nagra knapptryckningar bort fran Internets enorma
informationsarkiv, sa har den givetvis haft genomgripande f6ljder for varldsekonomin dven pa
andra vis dn blott genom att fa den att vaxa. Detsamma kan vi vénta oss av en rad framtida
teknologier.

Ekonomiska analyser av specifika framtidsteknologier och deras potentiella féljdverkningar ar
darfor ett angeldget @mne, och dérfér valkomnar jag den amerikanske ekonomen James Millers nya
bok Singularity Rising: Surviving and Thriving in a Smarter, Richer and More Dangerous World.
Han fokuserar pa de mojligheter som fortsatt datorutveckling erbjuder, sérskilt inom det omrade
som kallas artificiell intelligens (AI) och som syftar till att framstdlla ”verkligt intelligenta” (vad nu
det betyder) robotar och datorprogram. Titelns Singularity syftar pa den hypotetiska utveckling i
vilken ett genombrott pd Al-omradet satter igang en kedjereaktion med en snabb foljd av mer och
mer intelligenta maskiner — en intelligensexplosion, eller en Singularitet som det ocksd kommit att
kallas.

Bokens undertitel &r lite olyckligt vald, da den felaktigt for tankarna till det slags hjalp-till-
sjdlvhjalpslitteratur som lovar lasaren ett béttre liv om bara hon eller han féljer en uppsattning
kédcka rad fran forfattaren. Mot slutet av boken bjuder Miller visserligen pa lite grand av den varan,
men pa det stora hela dr Singularity Rising en helt annan slags bok, langt mer akademisk och
analytisk dn vad den latt imbecillt klingande undertiteln antyder.

Tanken bakom talet om Singulariteten &r foljande. Lat oss anta att vi skapat en verklig Al — ett
datorprogram med hogre allméanintelligens dn en manniska. I kraft av sin hogre intelligens borde
denna Al specifikt vara béttre dn vi pa att skapa Al, och ddarmed vara i stand att skapa en dnnu
smartare Al, som i sin tur... och sa vidare i en granslos spiral mot allt hogre intelligensnivaer.

For att matematikens singularitetsbegrepp strangt taget skall vara tillimpligt maste vi ha en
kvantitet som rusar ivdg mot odndligheten pd dndlig tid. Riktigt sa bokstavligt bor det inte tolkas i
detta sammanhang, om inte annat sa for att fysikens lagar till slut torde sétta kédppar i hjulet for
fortsatt acceleration. Men det finns en trevlig kalkyl som &nda later oss forestélla oss hur en
bokstavlig singularitet skulle kunna uppsta. Kalkylen bygger pa Moores lag — det empiriskt
grundade samband som sdger att datorers hardvaruprestanda vaxer exponentiellt, med en extremt
kort fordubblingstid om 18 till 24 méanader. Lat oss anta (en smula orealistiskt) att Moores lag kan
extrapoleras obegransat framat, och att det dominerande dréjsmalet fram till ndsta férdubbling

1 Detta formaliseras ofta med Ramseys formel, enligt vilken diskonteringsréntan r ges av r=ng+4, dir n ar
riskaversionskoefficienten, g ar forvantad tillvaxttakt, och § &r den rena tidspreferensdiskontering som indikerar hur
mycket mer vi bryr oss om var egen valfard jamfért med kommande generationers.



orsakas av var trogtankthet i att utforma nya smarta hardvarudesigner. Lat oss vidare tanka oss att
ett Al-genombrott har skett, sa att varldens skickligaste hardvarudesigners nu &r datorprogram och
inte manniskor. Om vi forsiktigt raknar med en fordubblingstid om 24 manader i Moores lag, sa
kommer denna Al efter 24 manader att kunna flytta 6ver till en dubbelt sd snabb hardvara som den
ursprungliga. For en ny fordubbling kréavs ytterligare 24 manader av Al:ns subjektiva tid, men
eftersom den gar pa dubbelt sa snabb hardvara sa svarar dessa subjektiva 24 manader mot 12
manaders objektiv tid. Nésta fordubbling sker efter 6 méanaders objektiv tid, och sa vidare. Eftersom
den geometriska serien 24+12+6+3+1%+... (med ett odndligt antal termer) summerar sig till 48, sa
kommer Al:n efter fyra ar av objektiv tid att ha astadkommit ett odndligt antal férdubblingar av
sina hardvaruprestanda.

Det finns flera goda skal att inte bokstavligt acceptera ett sadant scenario: det &r troligt att
fundamentala fysikaliska lagar till slut sétter stopp fér Moores lag, och det kan hédnda att logistiska
problem (AI:n behover ju inte blott tinka ut den nya hardvaran, utan aven tillse att den byggs) sétter
képpar i hjulen for den accelererande utvecklingen. Men utrdkningen hjdlper oss d@nda att forsta att
saker kan komma att handa véldigt snabbt da Al-teknologin natt sitt stora genombrott.

Observera ocksa att scenariot forutsatter att Al-forskningen till slut nar fram till malet att matcha
maénsklig intelligens. Detta har ofta ifrdgasatts. Som forskningsomrade har Al tidvis lidit stora PR-
forluster sedan 6veroptimistiska forutsagelser kommit pa skam. Ett kdnt exempel &r hur den pa sin
tid ledande Al-forskaren Herbert Simon 1965 meddelade att ”inom 20 ar kommer maskiner att
kunna gora allt arbete som ménniskor kan”.

Icke desto mindre ar det pa tok for tidigt att forklara Al-visionen dod. Tvartom finns flera forslag
om hur teknologin kan foras framat, vilka ger anledning att tro att ett genombrott sa smaningom
kommer. Ett sadant, vilket foresprakas av Singularitetens framste popularisator Ray Kurzweil
(2005, 2012), &r att helt enkelt plagiera den méanskliga hjarnan. Tekniken for att scanna hjdrnan gar
snabbt framat, och kan till slut vintas vara sa forfinad att vi helt enkelt kommer att kunna emulera
hjdrnan pa en tillrackligt kraftfull dator, och verklig intelligens” ddrmed héarbérgeras pa en sadan.

Déarmed ér inte sagt att det ar omojligt att Al-forskningen stoter pa patrull langt innan nagon
intelligensexplosion kan komma till stand. Miller dgnar ett sarskilt kapitel at sadana scenarier. Min
egen bedomning, efter att ha tagit del av vad de vassaste tdankarna pa omradet har att séga om saken,
ar att det ar en vidoppen fraga huruvida vi har att se fram emot nagon superintelligens. Miller
skriver mer utforligt om saken, men for den analytiskt lagde rekommenderar jag i forsta hand
filosofen David Chalmers (2010).

Al-teknologin &r inte riskfri. Den amerikanske fysikern och IT-entreprentren Steve Omohundro har
utvecklat en teori for sa kallade autonoma agenter, som vi kan tdnka oss som datorprogram eller
robotar som ér tillrackligt avancerade for att deras skapare inte skall kunna forutse deras agerande i
detalj. Aven agenter for vilka till synes helt harmlésa mél uppstéllts kan komma att utveckla
oonskade sa kallade instrumentella mal (Omohundro, 2012). Ett datorprogram med malet att
besegra sa manga starka spelare som majligt i schack kan fa for sig att (for detta syfte) forhindra att
det stdngs av, att tillskansa sig sa mycket datorkraft (t.ex. genom att via Internet kapa andras
datorer) och ekonomiska resurser som mgjligt, och sa vidare.

Att forutsdga vad som hander den dag Singulariteten &r ett faktum dr behédftat med enorma
svarigheter. Det rimligaste att tdnka sig dr att vi manniskor da inte langre sitter i utvecklingens
forarsdte. Miller citerar en av del ledande tdnkarna pa omradet, Eliezer Yudkowsky, som anger som
ett slags default-scenario att ”Al-varelsen varken hatar dig eller dlskar dig, men du &r gjord av
atomer som Al:n kan ha annan anvéndning for”. Detta skrammande scenario bor vi saklart forsoka
undvika, och Yudkowsky driver darfor ett projekt han kallar Friendly Al, som handlar om att skapa



en superintelligens med drivkrafter som garanterar att den agerar pa ett for oss méanniskor och vara
egna mal gynnsamt vis. Detta verkar dock extremt vanskligt och extremt svart.

Miller medger i sin bok att vérldens beskaffenhet efter Singulariteten dr narmast hopplos att
forutsdga. Det dr latt att koka ihop dystopiska scenarier, ddar manskligheten antingen drabbas av
snabb utrotning eller reduceras till irrelevans pa grund av vara jamférelsevis forsumbara kognitiva
och andra férmagor. Men ocksa utopier har malats upp, dér en super-Al som vill oss vl later alla
vara drommar och mer dartill komma till uppfyllelse i fantastiska virtuella vérldar.

Mer kan mahénda sdgas om vagen dit. Har bjuder Miller pa en rad lasvérda analyser, i vilka han pa
ekonomers typiska vis fokuserar pa de olika aktorernas incitament i givna situationer, och vad dessa
resulterar i. Ett scenario han malar upp ar hur vagen ligger 6ppen for skapandet av en Singularitet,
och att forskare har att vélja mellan att ga sa snabbt fram som mdjligt, med stora risker, eller att
satsa pa ett Friendly Al-koncept a la Yudkowsky, vilket tar betydligt langre tid. Om vi vidare tanker
oss att saval amerikansk som kinesisk militdr sysslar med detta, och att bada fruktar fér den
héandelse att den andre hinner fore, sa kan en fangarnas dilemma-liknande situation uppkomma dér
bada parter kédnner sig pressade att 6ka tempot och darmed ocksa riskera en Singularitet av mer
katastrofalt slag. Liknande olyckliga situationer kan uppsta pa en fri marknad.

Miller diskuterar ocksa hur intelligensen, under aterstoden av den pre-Singularitdra eran, kan 6ka
mer gradvis genom att vi gor ingrepp pa oss sjdlva, pa farmakologisk vag, pa genetisk, eller genom
elektroniska implantat av olika slag i vara huvuden. Det har sedan ldnge pagatt en IQ-6kning om
cirka 3 IQ-poéng per decennium i befolkningarna i stora delar av vérlden (den sa kallade Flynn-
effekten), och med de nya teknologierna ar det mojligt att denna utveckling kommer att accelerera.
Vad géller farmakologiska metoder har vi ju faktiskt redan lamnat startblocken. Miller skriver
utforligt om det omfattande bruket av amfetaminbaserade prestationshdjande lakemedel bland
studenter pa hans eget college och annorstddes, och framstédllningen kryddas dértill av detaljer om
hans eget bruk.

Aven hér tenderar analyserna att landa i kapprustningssituationer. Det kan mycket vél vara sa att
den enskilde kadnner tveksamhet infor tankar om att pa artificiell vag modifiera den méanskliga
naturen, men dnda véljer att anamma den nya tekniken da ju alternativet att avsta innebér att man
asamkar sig sjdlv eller sina barn ett svagare konkurrensldge exempelvis pa arbetsmarknaden. Miller
tror ocksa att regeringar kommer att stodja och subventionera nya intelligenshdjande tekniker for
sina befolkningar, och drar en parallell till det omfattande statliga stdd till utbildningssektorn vi
hittills sett i de flesta av vérldens lander.

Om man jamfor med analyserna av en mer renodlad Singularitet, sa dr dessa delar av boken klart
mer obehagliga att ta del av, i kraft av att beskriva en utveckling som ligger ndarmare i tiden. Med
individens incitament i fokus blir Miller ofta otydlig i distinktionen mellan deskriptivt och
normativt, och hans stdllningstaganden framstar ibland som ogenerat rashygieniska.

Till de avsnitt som kan sdgas vara sérskilt magstarka, om &n likvél av visst intellektuellt véarde, hor
hans analys av sa kallade sexbotar — en utveckling som troligen inte ligger sarskilt manga ar in i
framtiden, dar pa ytan méanniskolika robotar designas som ett slags uppgraderade “uppblasbara
barbaror”. Hos vissa individer kommer denna teknik att minska intresset for att skaffa sig en
mansklig partner, menar Miller, och noterar att “eftersom mén jamfort med kvinnor i genomsnitt ar
mer ytliga i sina sexuella preferenser, sa kommer sexbot-tekniken atminstone initialt att avlagsna
fler man dn kvinnor fran dktenskapsmarknaden”. Denna effekt menar han kan komma att fa
kinesiska makthavare att stodja sexbot-utvecklingen, som kan ses som en losning pa den
demografiska obalans mellan mén och kvinnor som inte minst deras ettbarnspolitik resulterat i. A
andra sidan varnar han for risken att manga man kommer att bli mindre ambititsa vad géller


https://www.google.se/url?q=http://en.wikipedia.org/wiki/Wikt%253A%25C3%25A0_la&sa=U&ei=RXv9UPLXN6aL4gTfqYHQAw&ved=0CCEQFjAB&usg=AFQjCNHyFg8w485VB4qE__LkkFefLj3JcA

utbildning och karriér, da ett av deras incitament — partnerattraktion — for att lyckas pa dessa
omraden forsvagas.

Singularity Rising bjuder pa langt fler spinnande uppslag och ekonomiska analyser av radikala
framtida teknikutvecklingsscenarier &n jag kan redogora for hdr. Som antytts finns mycket att bli
provocerad av i boken. Trots vissa svackor betraktar jag den som helhet som ldsvard. Sitt storsta
varde tror jag att den kan fa om den véacker intresse bland ekonomer for radikal Al-teknik och dess
mojliga konsekvenser. Hittills har intresset bland ekonomer for detta ohyggligt viktiga omrade varit
nastan noll,? varfor det torde finnas ypperliga méjligheter for den som kénner sig manad att kavla
upp skjortdrmarna och ta itu med saken.
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2 Ett strdlande undantag dr Robin Hanson vid George Mason University, som pa sin blogg Overcoming Bias
(http://www.overcomingbias.com/) ar frikostig med originella idéer och framtidsanalyser.



