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1 Inledning

Amnet for denna uppsats i samband med kursen UP2, examination for lirande, vid Stock-
holms universitetspedagogiska centrum, ar ”assessment”, ett begrepp som pa svenska skulle
kunna Oversittas med "bedomning”, "utvardering” eller "examination”. Som jag uppfattar
begreppet, innefattar assessment alla tre Gversidttningarna, vilka delvis har olika innebord.
I denna uppsats ska vi framforallt studera mer informella metoder &n examination, dar de
tva forsta tolkningarna &r de mest relevanta oversdttningarna av assessment.

Inom den matematikundervisning inom hogskola och universitet som jag har erfarenhet
fran som student och ett par ar som larare, vill jag pasta att assessments huvudsakligen
sker i form av skriftliga tentamen i slutet av kurserna. Ibland férekommer ocksa muntliga
tentamen, inldmningsuppgifter som rattas och ldmnas tillbaka av lararen, och pa de storre
inledande matematikkurserna éven nagon typ av diagnostiska prov eller kontrollskrivningar
i mitten av kursen. Allt detta handlar huvudsakligen om examination, &ven om inldmnings-
uppgifter och kontrollskrivningar ocksa kan ha ett visst inslag av utvirdering.

Vad som jag upplever som nagot av ett problem i min undervisning, och som jag med
denna uppsats vill skaffa mig medel for att atgarda, ar en brist pa kontinuerlig bedémning
och utvérdering i undervisningen. Ett typiskt exempel pa detta upplevde jag férra aret
da jag undervisade en kurs i flervariabelanalys. Grundldggande fér en del av kursen &ar
att studenterna vél beharskar rymdpoléra koordinater, vilket manga réakningar bygger pa.
Tyvéarr insag jag forst i slutet av kursen, i samband med tentamen, att studenterna hade
en hogst bristféllig forstaelse av rymdpolédra koordinater. Visserligen larde jag mig héar av
misstaget och gav studenterna mer traning pa rymdpolara koordinater under nésta omgang
av kursen som jag undervisade foljande termin, men betydligt battre hade varit om jag
direkt hade insett problemet redan under forsta omgangen av kursen att studenterna hade
svarigheter med dessa rakningar.

Detta &r enligt min asikt ett rétt typiskt exempel fran matematikundervisning vid
hogskolan, och inte specifikt for min egen undervisning. Som ldrare utvirderar man séllan

kontinuerligt vad studenterna kan och vad de lar sig, och missar ddrmed mdjligheten att



mer koncentrera undervisningen p& de moment som studenterna behdver mest hjalp med.
Att informellt och mer kontinuerligt bedémma och utvéirdera studenternas ldrande har
ocksa en annan viktig aspekt, ndmligen den att studenterna blir mer medvetna om vad de
kan och inte kan. Genom att anvinda ldmpliga utvérderingsmetoder har man som ldrare
ocksa mojlighet att gora studenterna mer medvetna om hur de utvecklas under kursen och
hur de ligger i forhéallande till kursens larandemal.

Det ligger i matematikdmnets natur att fokus i undervisningen ligger pa faktakunskaper
och berdkningsmetoder. Men med lite erfarenhet av att undervisa matematik inser man
att studenters attityd gentemot matematikdmnet ofta kan vara nog sa viktigt for deras
studieprestation som deras kunskaper och fallenhet for &mnet. Det &r framforallt foljande
tva situationer jag har i atanke hér. For det forsta lider manga studenter av "daligt mate-
matiskt sjalvfortroende”. Ett typiskt exempel pa detta &r nér en rakning ska genomforas
och studenten verkar ha kort fast, och ber ldraren om hjdlp. Nar man borjar diskute-
ra med studenten, visar det sig forvanansvirt ofta att alla nodvéndiga kunskaper for att
kunna genomfora rékningen finns dir och det bara var en brist pa initiativformaga eller
sjalvfortroende som saknades for att genomfora eller atminstone paborja riakningen.

For det andra stélls man som matematiklarare relativt ofta infor ett dilemma nér man
har en inhomogen studentgrupp med en eller flera “starka” studenter med stor fallenhet
for matematik. Som ldrare maste man oftast anpassa undervisningen till de "svagare” stu-
denterna eller atminstone till "medelstudenterna’. Tyvéarr har detta ofta till féljd att de
starka studenterna inte alls stimuleras och kanske till och med forlorar intresset for am-
net. Jag har haft en del studenter av denna typ som oengagerat glider genom kursen utan
anstrangning och slésar bort en del av sin studietid. Sjdlv hade jag liknande erfarenheter
i gymnasiematematiken, déar jag mest spelade luffarschack. Som ldrare vill man idealt sett
kunna hjilpa alla studenter att utvecklas lika mycket, oberoende av vilken niva de borjar
pa eller befinner sig pa.

I bada dessa situationer skulle man vilja kunna bedémma och utvérdera studenternas
attityder som ett forsta steg emot att kunna fordndra dom och gora studenten i fraga
medveten om sin potential och hur de bést skulle kunna utnyttja denna. Syftet med denna
uppsats ar att utforma en uppsattning metoder for att bedémma och utvirdera matema-
tikstudenters ldrande, kunskaper och attityder, som kan vara praktiskt anvidndbara i min

egen undervisning.

2 Larandeorienterad bedomning

Malet med detta avsnitt &r att redogdra for teorin bakom relevanta delar av begreppet
assessment utifran pedagogisk litteratur. Jag véljer hér att 6versitta det engelska begreppet

assessment med bedémning i resten av denna uppsats, da fokus hér ligger pa mer informella



metoder &n examination. Bedomningsmetoder kan delas in i tva huvudkategorier med

avseende pa syftet med bedomningen.

o Summativ beddmning. Detta adr den forhdrskande typen av bedémning i matematik-
undervisning, vars syfte ar att utviardera studenters fardigheter for att kunna séitta
betyg. Det typiska exemplet ar en tentamen vid kursens slut. Den Gversattning av

assessment som ar mest naturlig har torde vara examination.

e Formativ bedémning. Detta &r bedomning och utvardering som har som syfte att att
ge aterkoppling till larare savil som studenterna sjilva for att forbéttra larande och
undervisning. Till skillnad fran summativ bedémning sker vanligtvis formativ be-
doémning kontinuerligt under kursens gang, da maojlighet till atgérder och anpassning

av undervisningen fortfarande finns.

Fran ett undervisningsperspektiv ar den viktigaste aspekten av bedéomning dess paverkan

pa studenternas larande. Vi fokuserar salunda har pa styreffekten
bedémning, utviardering = larande,

det vill siga pa metoder med fokus pa formativ bedémning. Aven summativa bedém-
ningsmetoder har dock naturligt en paverkan pé larandet. Som Angelo och Cross klarsynt

observerar géller att

“students have a tendency to learn what teachers inspect, rather than what they

expect.”

Vi ser hér ett exempel pa att det finns en “definitional fuzziness” i begreppet formativ
bedémning, sdsom Yorke uttrycker det i [9] . Detta har lett Joughin [6] till att utveckla be-
greppet ldrandeorienterad bedomning, som tydligt uttrycker kopplingen mellan bedémning
och ldarande. Som framgar av namnet innebér en larandeorienterad bedémning en bedém-
ning som helt eller delvis har som syfte att paverka larandet. Vi viljer att huvudsakligen
anvanda detta nagot mer tydliga begrepp, i stéllet for begreppet formativ bedémning, i
denna uppsats. Som huvudkomponenter i ldrandeorienterad bedémning pekar Joughin ut

foljande.
e Uppgifter som uppmuntrar l[Ampliga ldrandeprocesser.
Da faktum &ar att det framforallt 4r det som ldraren bedémmer som studenterna lar
in, dr det det viktigt att bedomma det som &r viktigt och centralt i kursen.
o Effektiv aterkoppling.

Detta ar kdrnan i larandeorienterad bedémning, vilken fokuserar pa de delar av un-

dervisningen och larandet som &ar mojliga att forédndra.



e Ett utvecklande av "beddmningskompetens” hos studenterna.

Speciellt viktigt dr att studenterna blir medvetna om det de kan och borde kunna.

Larandeorienterad bedémning ses, som Joughin papekar, som ett vidare begrepp &n forma-
tiv beddémning, och omfattar &ven andra begrepp som till exempel de bedémningsmetoder
som gar under namnet “classroom assessment”, utvecklade av Angelo och Cross [1]. De
har dér sammanstéllt femtio konkreta exempel pa metoder som ldrare kan anvénda sig
av for att beddomma vad och hur vl studenter lar sig, samt for att hjilpa studenter att
utveckla sin studieteknik. Dessutom har de skapat en "teaching goals inventory” som listar
femtiotva mojliga undervisningsmal, utifran vilka ldraren och ldsaren kan vélja lampliga

bedémningsmetoder for att uppna dessa mal.

3 Undervisningsmal i matematik

Syftet med denna uppsats ar som sagt att utforma metoder fér att bedémma och utvérdera
matematikstudenters larande och attityder. Delvis inspirerad av samlingen av undervis-
ningsmal fran Angelo och Cross [1, Kapitel 2], listas och diskuteras hér mél som jag ser
med min undervisning, och som jag anser att det finns goda mdjligheter att uppna genom

anvindning av lampligt utformade formativa bedémningsmetoder.

1. Att ge studenter en god behallning av foreldsningar.

En vanlig undervisningsform i matematik ar foreldsningar, dar vanliga problem &r
studentens alltfor passiva roll och bristen pa aterkoppling mellan larare och student,
i bada riktningar. Ett sétt att komma tillrdtta med bada dessa problem kan vara,
som noterat av Bonwell [4], att anvinda informella ldrandeorienterade bedémnings-
metoder for att aktivera studenterna till diskussion och eftertanke i sma pauser under

foreldsningar.

2. Att ge studenter goda mdjligheter att planera sina studier vl under kursen.

Ett aterkommande problem &r att studenterna bérjar studera pé allvar forst mot
slutet av kursen da tentan nadrmar sig. Genom att kontinuerligt lata studenterna
bedémma hur de ligger till i férhallande till kursmaéalen, skulle man kunna goéra stu-

denterna mer medvetna om sin studieteknik.

3. Att studenter lar sig ldsa och tillgodogora sig matematisk text.

Studenter visar ofta bristande férmaga att sjédlva tillgodogora sig teori och exem-
pelrdkningar fran kurslitteratur. Med lampliga metoder skulle man kunna hjilpa

studenten att lara sig att battre anvinda kurslitteraturen som ett effektivt verktyg.



. Att studenter drar lirdom av de matematiska problem de IGser.

Ett mycket viktigt problem att komma till rdtta med i matematikundervisningen,
ar det att vissa studenter ofta rdknar en méngd likartade problem, utan att bli
medvetna om hur de loser problemen. Pa grund av detta har de darfor svart att
tillampa sina erfarenheter for att l6sa nya men snarlika uppgifter. Genom lampliga

bedémningsmetoder skulle man hér kunna forbéttra dessa metakognitiva fardigheter.

. Att studenten far en viss helhetsbild av och uppfattar huvudidéerna i &mnet.

Nagot som &r speciellt viktigt och specifikt vid matematikstudier ar att lara sig
se struktur och samband. Det ar tyvarr vanligt att studenter lar sig &mnet som en
méngd osammanhéngande raknetekniska detaljer. Som larare ar det viktigt att hjélpa
studenterna att sétta ihop detaljerna till en storre helhet. Ett néra relaterat problem
ar det att matematik ofta forstdasi termer av intuitiva bilder och geometriska figurer,
men redovisas med det formella symbolspraket. Ett mycket viktigt undervisningsmal,
som i stor utstriackning tyvéarr bortses fran, ar att lara studenterna att skapa sig denna

personliga intuitiva forstéelse utifran nedskriven matematisk text.

. Att studenter utvecklar formégan att presentera matematik, framforallt skriftligt,

men dven muntligt.

. Att férbattra studenters "matematiska sjalvfortroende”.

Detta attitydproblem hos méanga studenter, som diskuterades i inledningen, anser jag
att man vanligtvis grovt underskattar effekterna av. Om studenter gjordes mer med-
vetna om vad dom i sjilva verket kan, skulle formodligen méanga prestera betydligt

béattre pa tentamen.

. Att starka studenter blir motiverade och inspirerade att utveckla sig individuellt pa

bésta satt.

Om undervisningsméal 7 mer handlar om "svagare” studenter, s& riktar sig detta till
“starka” studenter, och diskuterades i inledningen. Vad géller formativa bedémnings-
metoder, pekar forskning pa att denna typ av metoder har en klar positiv effekt,
framforallt pa svagare studenters ldrande [3]. Problemet hur man kan stimulera och
hjélpa dven starka studenter med formativa bedémningsmetoder, var mitt "pedago-
giska dilemma” under kursen UP2. Bland de kommentarer jag fick pa detta dilemma

fran kursdeltagarna, aterfinns foljande.

Ett syfte med formativ bedémning &r bland annat att 6ka medvetenheten om de
kompetenser som finns, vart studenten vill och hur denna kan uppné detta. For starka,
studenter kan det handla om att bryta drivkraften att anpassa sig till systemet, och

i stallet drivas av bredare eller fordjupande mal for kompentensutveckling.



Att formativ bedomning framst verkar hjélpa svagare studenter behover inte vara ett
allmént faktum, utan kanske snarare ar en konsekvens av att vi som larare tenderar

att hellre fokusera pa att hjélpa de svaga studenterna adn de starka.

4 Ramverk for bedomningsmetoder

Utifran de ndmnda undervisningsmalen, énskar vi utforma anvindbara ldrandeorienterade

bedémningsmetoder, som har till effekt att onskat ldrande stimuleras. Som hjélp till detta

utvecklingsarbete, lagger vi héar upp ett ramverk med fem dimensioner for att beskriva

beddémningsmetoder.

1.

Vad ska beddmmas?

Huvudkategorier har &r kunskaper, fardigheter och attityder. Valet av bedémnings-

objekt bor viljas med omsorg, sa att lampliga larandeprocesser uppmuntras.

. Vad é&r syftet med bedémningen?

Denna dimension riktar sig framforallt till de undervisningsméal man har. Syften med
beddmning kan exempelvis vara att ge aterkoppling till ldraren om studenternas
larande och asikter om undervisningen, eller att gora studenterna mer medvetna om

deras studiefardigheter.

. Vem gor bedémningen?

Det kan héar vara ldraren, studenten sjilv eller andra studenter pa kursen som gor
bedémningen. Vill man med bedémningen utveckla studenternas "bedémningskompe-

tens” kan man Overviga att anvinda de tva sistndmnda kategorierna av bedémmare.

. Hur genomf6rs bedémningen?

Denna dimension beskriver den konkreta metod som anvénds fér beddmningen.

. Hur ska resultatet av bedémningen anvandas?

Detta kan ses som den mest centrala dimensionen utifran det ldrandeorienterade
perspektivet, da den beskriver hur resultatet av bedomningen ska anvéandas for att

forbattra studenternas larande, och hur aterkopplingen till studenterna sker.

Detta ramverk har utvecklats av Garfield [5], dir det anvénts for att utforma bedémnings-

metoder inom statistikundervisning. Ett snarlikt ramverk redogérs for i Bonwell [4]. Vad

som skiljer dessa ramverk at ar for det forsta att det sistndmnda inte betonar den mycket

viktiga sista dimensionen. For det andra ar Bonwells andra dimension i stéllet "Vad &r

bedémningskriterierna?”’. Som Yorke [9] noterar, finns det ett brett spektrum av formativa

bedémningsmetoder, fran formella till informella metoder. De metoder vi har mest i atanke



hér &r mer informella metoder, sdsom “classroom assessment techniques”. Vi anvénder oss
hér dérfor av Garfields ramverk, da Bonwells dimension om bedémningskriterier &r mer

relevant for mer formella bedémningstekniker.

5 Beskrivning av bedomningsmetoder

Med utgangspunkt fran undervisningsmaéalen har en uppsattning mer informella ldrandeo-
rienterade bedémningsmetoder konstruerats med inspiration fran litteraturen, speciellt [1].
Dessa beskrivs och diskuteras har med ledning av det ovan diskuterade ramverket, sa langt
detta ar mojligt. D4 inte en specifik kurs has i &tanke, har malet har varit att utforma en
verktygslada av halvkonkreta metoder, som sedan vidare kan utformas och anpassas till

en konkret kurs och situation efter behov.

1. Forkunskaper om begrepp.

Syftet med denna metod ar att bedémma studenternas forkunskaper om viktiga ma-
tematiska begrepp, i borjan av en kurs. Framforallt ar den tdnkt att anvindas pa
grundkurser i matematik for att utvardera hur mycket studenterna kommer ihag av
gymnasiematematiken. Metoden hamtar inspiration fran McIntosh [7], men ytterli-
gare ett moment har lagts till som syftar till att studenterna direkt i borjan av kursen

ska borja anvinda sig av kurslitteraturen.

Ovningen gar till sa att ett papper med en tabell i tre kolumner delas ut vid forsta
undervisningstillfallet. I férsta kolumnen listas en méngd centrala begrepp i kursen
som man vill testa studenternas forkunskaper om. I andra kolumnen ber man studen-
terna att bestdmma hur fértrogna de &r med begreppen pa foljande skala. (1) Jag har
aldrig sett det. (2) Jag har sett det, men kommer inte ihag vad det betyder. (3) Jag
tror det har nigot att gora med... (4) Jag anser att jag vet vad det betyder. I sista
kolumnen ber man slutligen studenterna att skriva pa vilken sida i kurslitteraturen

de hittar forklaringen eller definitionen av begreppet.

Denna 6vning har en dubbel poéng. Dels far lararen kunskap om studenternas for-
kunskaper direkt i borjan av kursen. Dels far studenterna en repetition och ett klar-
gorande om vilka begrepp som kommer att vara centrala i kursen. Framforallt blir
studenterna lite bekanta med kurslitteraturen och kanske till och med vissa studenter
laser och lar sig lite medan de slar upp begreppen. Man kan vilja sammanstélla och
presentera statistik 6ver klassens forkunskaper, sa att var och en kan bedémma hur

de ligger till.

2. Avstdmning mot larandemal, och valfria individuella projekt.

Med denna metod bedoms kontinuerligt under kursens gang hur mycket av kursma-

terialet studenterna lart sig och hur mycket tid de har lagt ner pa studierna. Detta



skulle kunna anvéndas for att identifiera “starka” studenter och gora dessa medvetna
om hur de kan utnyttja studietiden pa ett bra sétt, till exempel genom individuell
fordjupning. Metoden ar framforallt tankt att anvindas pa langre grundlédggande kur-
ser som gar over en hel termin, och hémtar inspiration fran [8] och metoden SCREE

beskriven i [2].

En samling pastaenden av typen ”jag kan metoden X” eller "jag kan forklara vad Y
betyder” som ar representativa for kursens larandeméal sammanstélls av lararen. Med
jdmna mellanrum under kursen gang ombeds studenterna anonymt skriva ned (1)
hur de besvarar pastaendena och (2) hur mycket tid de lagt ner pa studierna sedan
forra utvérderingen, pa en femgradig skala, samt att spara och samla sina svar fran
de olika utvarderingstillfallena. Svaren samlas in, medelvarde av svaren beridknas och
man later studenterna ta del av detta, for att de ska kunna bedémma hur de ligger
till och utvecklas. Utifran denna utvérdering skulle man kunna erbjuda studenter
som inser att de ligger 6ver medelniva och har tid 6ver, mojlighet till frivilligt, fritt
valt fordjupningsarbete som till exempel kan leda till bonuspoéng pa tentamen, och

déarmed minska belastningen i slutet av kursen.

. Fragor pa viktiga begrepp

Detta ar en vilkind metod, se till exempel [4], med vilken lararen kan utvirdera hur
val studenterna har forstatt ett begrepp som precis har introducerats pa foreldsning.
Speciellt dr denna teknik anvéndbar da begreppet i fraga ar centralt och kommande
undervisning bygger pa en god forstaelse av detta. En annan aspekt pa den hér typen
av utvarderingsfragor ar att de kan anviandas som en naturlig paus, dar studenterna

mer aktivt deltar, i en ldngre foreldsning.

Ett exempel pa en utvirderingsfraga kan vara en flervalsfraga, som presenteras for
studenterna till exempel pa OH. Studenterna kan ombes résta genom handupprack-
ning eller kort diskutera parvis angaende fragan. Det ar viktigt att utforma denna
utvirdering si att studenterna reflekterar 6ver begreppet och gérna konfronteras med
vanliga missuppfattningar genom att olika svar pa fragan diskuteras och motiveras.
Om studenterna visar dalig forstaelse for begreppet, kan det vara motiverat att in-

vestera ytterligare undervisningstid pé begreppet, innan man gar vidare.

. Minutuppsats

Detta dr en av de mer vélkdnda och anvinda bedémningsmetoderna, se teknik 6 (och
7) i [1], for att bedomma undervisning och speciellt foreldsningar. Till skillnad fran
“utvarderingsfragor” som ovan, syftar denna metod till att utvirdera studenternas

egna upplevelser av undervisningen, utan styrning.

En minutuppsats gar vanligtvis till sa att studenterna i slutet av en foreldsning



ombeds kort svara pa en eller tva fragor under ett fatal minuter. Exempel pa fragor
kan vara "vad ar det viktigaste du ldrde dig under dagens foéreldsning?” eller "vad
anser du var mest oklart eller svarforstaeligt under dagens forelasning?”. Svaren pa

fragorna ges pa papperslappar som lararen samlar in.

Resultatet av en minutuppsats ar en aterkoppling till lararen som kan anvéndas for
att anpassa undervisningen béttre. En ytterligare aspekt ar att studenterna stimule-

ras att reflektera 6ver behallningen av foreldsningen som helhet.

. Aktiv sammanfattning

Syftet med denna Gvning &ar att fa studenterna att minnas och koppla ihop de olika
forelasningarna pa en kurs. Den metod som beskrivs hir ar en variant av teknik 46

i [1], och &r mest tdnkt att anvindas pa kurser med inte alltfor stora grupper.

Metoden &r tédnkt att kunna anvindas i borjan av en féreldsning som en mer stu-
dentaktiv variant av en vanlig sammanfattning av foregaende foreldsning. Man ber
studenterna erinra sig de viktigaste idéerna fran foregaende foreldsning, for att sedan
skriva en mening som innehéller s manga av dessa idéer som mojligt och slutligen att
formulera en fraga utifran féregaende foreldsning som de vill ha besvarad. Dérefter
later man dom i tur och ordning sédga sina meningar och stélla fragorna till gruppen
och lararen. For att hjalpa studenterna att se samband och struktur i det de kommer
ihag kan lararen vilja notera (ett urval) av idéerna och fragorna pa tavlan. Déarefter

kan man diskutera fragorna och hur idérna ar relaterade till varandra.

. Matematiskt sjalvfortroende

Syftet med denna Ovning &r att gbra studenter mer medvetna om att de ofta har
tillrackliga kunskaper och fardigheter for att 16sa mer komplexa problem &n de sjélva
inser. Forhoppningsvis kan denna metod ©6ka studenters férmaga att "ta ett steg
i taget” istéllet for att bli skrdmda av matematiska problem som i helhet verkar

komplicerade.

Kritiskt for framgéngen med denna &vning &r att vilja ett lampligt problem. Viljs ett
for svart problem skulle effekten kunna bli att studenternas "matematiska sjalvfortro-
ende” minskar. Ett lampligt problem bor vara ett som verkar relativt komplicerat som
helhet men vars 16sning bestar i ett storre antal steg som naturligt féljer pa varandra
och dar varje steg innebar rakningar som man vet att studenterna med latthet kan
genomfora. Ovningen borjar med att studenterna uppskattar pa en limplig skala hur
vél de tror att de skulle kunna l6sa problemet. Sedan raknar man tillsammans i de-
talj igenom uppgiften, varefter lararen isolerar och forklarar de olika delrdkningarna.
Slutligen ber man studenterna, for var och en av delrdkningarna, ta stillning till hur

méanga av dessa de anser att de sjdlva hade kunnat genomfora.



Léraren kan vilja samla in, anonymt, dessa for- och efterbedémningar, sammanstélla

svaren och diskutera resultatet och meningen med 6vningen med studenterna.

. Probleml6singsmetodik

Syftet med denna 6vning &r att gora studenter medvetna om den “logiska algorit-
men” som doljer sig bakom de rékneuppgifter de genomfor, genom att dokumentera

problemlosningen. Metoden aterfinns som teknik 21 i [1].

Metoden ar tankt att anvéndas i samband med inldmningsuppgifter, men skulle &ven
kunna anvéndas i andra sammanhang. Ett centralt rdkneproblem, vars struktur &r
likt manga andra i kursen, viljs ut. Studenterna ombeds att inte bara redovisa sin
16sning pa problemet, utan att ocksa avsdtta en kolumn till hoger pa pappret. Till
vanster redovisas forst den matematiska 16sningen pa problemet, och till hoger ska
sedan de olika stegen i l6sningen kort beskrivas med ord, som om 16sningen forklarades

for en annan student som inte gatt kursen.

For att studenterna ska ta Gvningen pé allvar, kan man ténka sig att lata kvaliten
pa dokumentationen &ven den betygséttas, eller &tminstone ha betydelse i gréansfall

mellan olika betyg.

. Muntlig provtentamen

Med denna metod kan man férbereda studenter infor muntliga tentamen, och férmed-
la till studenterna vilka standarder som géller vid betygséttning. Det som bedéms
hér dr framforallt studenters kunskaper i &mnet och férméga att muntligt redogo-
ra strukturerat for dessa. Kurser i matematik som examineras muntligt har ofta en

tonvikt pa teori och mindre fokus pa att utveckla réaknefardigheter.

En muntliga tentamen gar vanligtvis till sa att studenten muntligt och skriftligt pa
tavla eller papper i tur och ordning redogor for beviset av tre-fyra matematiska sat-
ser fran en lista som delas ut redan i bérjan av kursen. Som férberedelse kan man
lampligtvis mot slutet av kursen lata studenterna i smagrupper om cirka fem studen-
ter genomfora provmuntor. Ett mojligt uppliagg av sddana kan vara att studenten
valjer ut en av uppgifterna och férbereder en presentation av denna, som presenteras
infér gruppen och ldararen. De 6vriga i gruppen ombeds att gemensamt betygséitta
presentationen och motivera detta utifran givna betygskriterier. Slutligen ger lara-
ren sitt betyg, motiverar och jamfér med studenternas betyg. Da huvudsyftet med
provmuntorna ar att formedla standarder for betygsattning till studenterna, kan det

vara lampligt att gemensamt diskutera betygskriterierna innan presentationerna.

. Kamratrattning av tentamensrakning

I matematikundervisning &r det relativt vanligt att sista undervisningstillfallet av-

satts till att rdkna igenom en tentamen som tidigare getts pé kursen. Med inspiration
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fran undervisningen pa kursen UP2 skissar jag hér en variant av denna undervisning,
med syfte att tydligare formedla kriterier och standard for betygséttning till studen-

terna.

Innan undervisningstillfallet ska de studenter som vill delta sjalva rédknat en gi-
ven gammal tentamen. Studenterna byter sedan 16sningar med varandra, och rattar
varandras 16sningar. Forslagsvis delas studenterna in i grupper med avseende pa hur
méanga uppgifter de sjilva 16st, och byter inom gruppen, for att utbytet av 6vningen
ska sta i proportion till hur vil de forberett sig. Uppgifterna gas igenom i tur och
ordning. Forst bestdms en gemensam rattningsmall for uppgiften, genom diskussion
under ledning av ldraren. Déarefter rattar studenterna kamratens 16sning, och lararen
kan ga runt och diskutera individuella rattningsstrategier. En fordel mot alternativet
att studenterna réattar sin egen l0sning ar att studenten kan bli medveten om andra

perspektiv pa och sitt att 16sa en och samma uppgift.

6 Sammanfattning och diskussion

Urvalet av larandeorienterade bedémningsmetoder fér anvindning i matematikundervis-
ning som gjorts hir baseras pa foljande. Dels dr dom praktiskt anvindbara, jag planerar
sjalv anvinda mig av metoderna i min kommande undervisning, och de kraver inte nagon
direkt forandring av kursupplagget. Dels medfor dom ingen ndmvérd 6kning av min arbets-
belastning som larare. Visserligen skulle ett genomférande av idén med individuella projekt
for starka studenter som beskrivet i metod 2 kunna innebéra en Skad arbetsbelastning i
samband med handledning och examination av dessa projekt. Men eftersom po#ingen med
dessa projekt ar att oka dessa studenters drivkraft for individuell utveckling borde inte
detta utgora nagot problem. En viss handledning skulle kunna ges i samband med ordina-
rie undervisning, och man skulle kunna anvinda moment av sjalvutviardering i samband
med examination.

En naturlig idé som kommer nér man reflekterar 6ver larandeorienterad bedémning
i samband med skriftliga tentamina, ar att lata studenterna sjalva ratta sina tentamens-
skrivningar, foljt av en rattningskontroll av lararen. Detta skulle uppenbarligen ha positiva
effekter pa studenternas larande, gissningvis med béast effekt for de "medelstarka” studen-
terna, men jag har inte f6ljt upp denna idé har da en del praktiska problem uppkommer,
som gor att denna mer formella formativa bedémningsmetod kréver mer planering for att
genomfora. Dock ar en tilltalande fordel med denna sjalvutvarderingsmetod, speciellt pa
storre kurser, att en stor del av réttningsarbetet skulle Gverforas till studenten som pa
samma gang skulle dra lardom av sina misstag i storre utstrackning.

Vad géller de nio informella bedémningsmetoderna som beskrivits hér, sammanfattas i

foljande tabell de larandeprocesser som de syftar till att stimulera. Bedémningsmetoderna
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2 och 6 har till skillnad fran de 6vriga inte kunskaper eller fardigheter som huvudsakliga

beddémningsobjekt, utan det &r studenternas attityder som star i fokus.

bedémningsmetod undervisningsmal som syfte med bedémningen

1: forkunskaper om begrepp 3: tillgodogora sig matematisk text

2: avstdmning mot larandemal | 2: planera studier, 8: individuell utveckling

3: fragor pa viktiga begrepp 1: behallning av féreldsningar

4: minutuppsats 1: behallning av foreldsningar, 5: helhetsbild

5: sammanfattning 5: helhetsbild

6: matematiskt sjalvfortroende | 7: forbattra sjalviortroende

7: probleml6sningsmetodik 4: lardom av problemlésning, 6: presentationsteknik
8: muntlig provtentamen 6: presentationsteknik

9: kamratrattning av tentamen | 4: lirdom av problemlésning, 6: presentationsteknik

Ett annan viktig effekt med larandeorienterade bedémningsmetoder, som noterat i
avsnitt 2, ar att utveckla "bedémningskompetenser” hos studenterna. Vad géller denna
aspekt pa de nio beskrivna metoderna, kan man med metod 2 hoppas uppna att studenterna
utvecklar en 6kad medvetenhet om hur de lagger upp och bor lagga upp sina studier. Vidare
kan metoderna 4 och 5 med minutuppsatser och aktiva sammanfattningar, férhoppningsvis
ge studenterna en 6kad formaga att kunna bedéomma vad som &r mer respektive mindre
viktigt och centralt i en foreldsning. Slutligen syftar metoderna 8 och 9 huvudsakligen till
att formedla standarder for betygsittning till studenterna, och dérigenom Oka forstaelsen
fér denna och kanske minska “stressen” infér tentan.

De hér beskrivna bedémningsmetoderna ar som sagt inte fullstdndigt utvecklade hér, da
inte en specifik kurs has i atanke. For att anvinda en metod i en viss undervisningssituation,
bér man da man utvecklar metoden i detalj beakta ramverket i avsnitt 4. Uppenbarligen
behover den fjarde dimensionen, angaende det konkreta genomférandet av bedémningen,
arbetas ut i detalj, men framforallt bér man ténka pa den femte dimensionen, det vill sdga
hur resultatet av bedémningen ska anvéndas och hur aterkoppling till studenterna ska ske

for att fa sa stor effekt som mojligt pa studenternas larande.
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