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1. Bestäm alla polynomf(x), sådana attf(2x) = f ′(x) · f ′′(x).

2. På en sida i en kvadrat med sidol¨angden 1 ligger tv˚a variabla punkter och p˚a motstående sida en tredje
variabel punkt. Punkterna utg¨or hörn i en triangel. Mellan vilka gr¨anser varierar radien till triangelns
omskrivna cirkel?

3. Bestäm alla par(x, y) av heltalx ochy som satisfierar ekvationen

y2 − 3xy + x − y = 0.

4. Vilka av följande påståenden ¨ar sanna? Svaren m˚aste motiveras.

a) Åtminstone ett av p˚aståendena “linjernal1, l2 och l3 ligger i ett plan” och “linjernal1, l2, ochl3
skär varandra parvis” ¨ar en följd av det andra. (Linjerna ¨ar linjer i rymden.)

b) Det finns ett talN så att varje heltal≥ N är summan av tv˚a fjärdepotenser av heltal.

c) Det finns tala1, a2, . . . , an så att

a1 cos x + a2 cos 2x + · · · + an cos nx > 0, för alla x.

5. En regelbunden tetraeder med kantl¨angden 1 ¨ar given. I dess inre ligger en r¨orlig kub med sidana.
Kuben kan förflyttas inom tetraedern s˚a att vilken som helstav dess sidoytor kan f˚as att vila mot
tetraederns basyta. Best¨am någota för vilket dettaär möjligt.
(Ju större värde påa som best¨ams, desto h¨ogre blir poängutdelningen.)

För dessa problem har man nytta av ett par geometriska resultat som numera f¨orsvunnit ur skolkursen.
Låt en triangel ha sidornaa, b ochc längdenheter och ytanT ytenheter. D˚aär den omskrivna cirkelns
radieR = abc/4T , och den inskrivna cirkelns radie ¨ar r = 2T/(a + b + c). För bevisen se n˚agon
äldre gymnasiel¨arobok.


