L dsning till problemet maj 2003

Lat g vara funktionen

1
2bz, 0<x< 3
g(w) = 1
b+ (1—-5)(2z —1), §§x§1
Observeradist att )
(2b — 1)z, O§x§§
g(x) —T= 1 s
(20— 1)(1 — ), §§x§1

dvs.g(z) —x > Oiintervallet[0, 1] med likhet & och endastalr = 0 ellerz = 1. Darfér omg(z) < f(x)
i [0,1] sa foljer att0 < g(z) —z < f(z) —xfor0 <z < 1.

Insétting ave = 01 f(z) = bf(2x) ger f(0) = 0, medanr = 1 ochz = % i flx)=b+(1-0b)f(2x—1)

1
gerf(l) =1resp.f (5) =b.
Latn > 1 vara ett heltal ochdf P, vara @iseiendet:

" n .
P,: z= — a;€{0,1},i=1,2,....n =g(x) < f(z) < ab'.
> g5 we o ) < S < 3
.. - 1 1
Att P, ar sannédljer avg(0) = f(0) = 0 ochg <§> =f (5) =b.
Antag i attn > 1 och attP, ar sann ochdf

1 1
n+ a; a n+

1 1 a; ay 1 .
x:‘ 5254—5;2171:?4-5:% aiE{O,l},z:l,Q,...,n—kl.

Oma, = 0 ary = 2z < 1 och av induktionsantagandetljer att

flx)—gx)=f <1 y> —2bz =bf(y) — by > b(g(y) —y) >0

2
och
flz)=f (5 y) =bf(y) <bY ab ' =ab+ > ab.
=2 1=2

Oma; =1 ar0 <y = 2x — 1 och av induktionsantagandetdljEr att

f@)=g(x) =1 =0)f2z-1)—(1-0)2z 1) = 1 -0)(f(y) —y) = (1 = b)(9(y) —y) =0

och

n+1
f@)=b+(1=0)f2z—1)=arb+ (1 =b)f(y) <arb+bf(y) <arb+ Y aib'.
i=2
Alltsa ggller P, = P, .1 och av induktionsprinciperofier att P, ar sann 6t allan > 1.

For varjex € [0, 1] kan man nu glja en Bljd z,, = Z
=1

a;(n) . .
ZQ—Z., a;(n) € {0,1},i = 1,2,...,n, SAdan att

x, — x dan — oo. Av kontinuiteten 6ljer da att

f(x) —g(x) = lim (f(2n) — g(zn)) = 0.

n—oo



Dessutomar
= ;1 SNV | b %—1
n) TLS 1 bZ__‘ bZ__' :——1:—:
flxn) — o ;Zla(n)( 21><Z§:1< 21) - T = ¢

Av kontinuteten hog foljer att f (z) — 2 < cforallax € [0, 1].
FOoro < = < 1 galler allts
0<g(z)—z< flz)—xz<ec



