Sida 1

Losningar till uppgifter fran Milton-Arnold, kap 6

Matematisk statistik

Luftkvalitet bestims av mingden partiklar i luften [pg/m3]. Antag att denna mingd X har (okéint)
vintevirde p och okénd standardavvikelse o. Det vill sdga, om X #r resultatet vid ett méttillfille 4r E[X] = p
och Var (X) = 2. Lat X, ..., X5 vara ett stickprov pa X.

Med observerade vdrden pa variablerna z; = 45, 9 = 50, 3 = 62, x4y = 57 och z5 = 70, kan vi rdkna ut
observerade virden pd statistikorna Y _;_; X;, X, >",_, X2, max(X;) och min(Xj;), till

5
> ;=284 T=568 Y a7 =16518 max(z;) =70 min(z;)=45.
i=1 i=1

Vi skattar 1 med X med observerat virde Z = 56.8, samt o2 med S?, diir det observerade virdet blev
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L4t X vara den i gallon utvunnen méngd brénsle som fés for ett ton kol i en bréansleutvinningsprocess. Ett
stam/blad-diagram for de 48 observationerna pd X atergivna pé sidan 212 ges nedan:
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Lédgger man huvudet pa sned och kisar lite grand sa kan man om man ana en klockform i férdelningen av de
observerade vardena. Lat oss kategorisera data i 6 kategorier.

Spannet av observationerna dr 10 — 5.3 = 4.7, det vill sédga en kategori bor innehdlla observationer inom ett
intervall av langd 4.7/6 = 0.8 avrundat uppét. Vi bildar alltsi kategorierna

Kategori | [5.25,6.05) [6.05,6.85) [6.85,7.65) [7.65,8.45) [8.45,9.25) [9.25,10.05)

# obs. 1 8 10 13 9 7
rel. frkv. 2% 17% 21% 27% 18% 14%
ack. frkv. 2% 19% 40% 67% 85% 100%

Nedan visas de relativa frekvenserna for de olika kategorierna och motsvarande summapolygon.
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Sida 2

Vi kommer att se att de vanligaste statistikorna péa de bada stickproven blir i stort sett de samma.

I II
median | 3 2.5
medelviarde | 3 3
spann | 4 4
min | 1 1
max | 5 5
2115 29
s|1.2 1.7

Det enda som skiljer synbart &t 4r stickprovsvariationen, s?, men med s fa observationer #r det svart att uttala
sig. Betraktar vi istillet de relativa frekvenserna for de olika utfallen s far vi nedanstéende graf:
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Skall man forsoka sédga ndgonting sa verkar stickprov I komma fradn en unimodal férdelning (en topp) medan
stickprov II verkar ha atminstone tva toppar.

Lat X vara livslangden for ett batteri och X;,..., X, vara ett stickprov pd X. Lat y = E[X] och
Var (X) = o2. For n = 50 har vi de observerade virdena p statistikorna Y X; och }_ X2 som

D a;=63707 > af =154924261.
i=1 i=1

Vi skattar ¢ med X och 02 med S2. Observerade viirden blir

1
T=1274 s = (Z 22— an) = 1.505-10° s = 1227.

n—1

Eftersom standardavvikelse och véntevédrde 4r ungefér lika s& kanske man kan modellera livslingden med
exponentialférdelningen.

Ar det rimligt att ; egentligen dr 1277 ? Spridningen for var skattning X av p dr

2

Var (X) = Var <% ZX1> = {ober.} = % Zvar (X;) = %’
=1 i=1

och en skattning av denna blir S?/n med observerat virde s?/n = 173.5. Eftersom 1277 ligger mycket néra var
observerade skattning Z, och gott och vil inom en observerad standardavvikelse fran denna, dr det inte otroligt
att p = 1277.



