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1 [10] Bestam a, b, c sa att vektorfaltet
(322 + azy + 2%, 20 + 3y® + bz, 22 + y + cx2)

ar konservativt och finn darefter en potential U(z,y, z)

2 [10] En vas har formen av en rotation av kurvan y = z*

vatska med volymen 1 fylles i vasen, till vilken hojd nar den?

/ /D (2% — y®)dedy

dar D ar omradet givet av |z| + |y| < 1

runt y-axeln. Om

3 [10] Berdkna integralen

4 [10]

Givet integralen [[,, zydzdy dér D utgdr omradet
z,y > 0,22 4+ y? < z* + y* < 1 omvandla den via variabel-
bytet u = 22, v = y? och berikna den direfter.

5 [10] En helix H &r given av (cos(t),sin(t),t), denna translateras i z-riktingen
med 7 och ger upphov till en ny helix H,. Finn det minsta avstandet mellan tva
punkter p,q dar p ar en punkt pa H och ¢ ar en punkt pa H,

6 [10] Berdkna kurvintegralen

/ —ydx + zdy
v

dir v ar en parabelbige given av y = 2

punkten (2,4).

som sammanldnkar punkten p=(1,1) med



7 [10] Ett flde ges av gradienten till funktionen sin(|r|) dér
Ir| = v/x% + y? + 22. Berdkna det totala flodet ut ur sfiren med radien 7.

8 [15] De normaler till niviytan 3 + y3 + 23 = 1 som skir z-axeln ligger alla i
ett plan. Finn ekvationen for detta plan!

Visa dven att det endast finns en normal som gar genom origo. Finn denna
normal, och bestidm den punkt pa niva-ytan den korresponderar emot. Vad ar
speciellt med denna punkt?

9 [15] Betrakta funktionen z = (x + y)e‘z(w4+y4)

a) Finn dess maximala och minimala varden.

b) Finn dess maximala och minimala viirden under bivillkoret z* + y* = 1

¢) Skissa funktionens nivakurvor, samt finn minsta avstandet mellan tva punkter
dar den ena tillhor nivakurvan korresponderande till vardet 2e~* och den andra
tillhor nivakurvan korresponderande till —4e~ 4.
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