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Differensapproximationer

Vi behover approximera derivator «'(x), u”(x), - -+, bla. i samband med 16sning av differential-
ekvationer, genom att anvianda flera funktionsvirden i nérheten av x.

Precis som vid definitionen av derivator kommer vi anvanda differenskvoter. Da ldt vi A — 0, nu
kommer vi ta h som ett litet positivt tal.

Vi kan approximera derivatan «/(z) med framat- och bakatdifferenskvoterna

u(z + h) —u(zx)

u'(z) ~ ; och u(z) =~ ) —u(@—h)

h

Later vi h — 0 sa far vi derivatan /(). Tar vi h som ett litet positivt tal sa far vi en approximation
av derivatan. Felet i approximationen halveras om vi halverar h.

Med en centraldifferenskvot
oy _u(@+h)—ulxr—h)
u'(z) ~ o7

far vi en noggrannare approximation av derivatan u'(x). Felet i approximationen delas med fyra
om vi halverar h.

Nér vi modifierade Newtons metod i férra lasperioden anvinde vi denna approximation av deri-
vatan.

Vi kan approximera v”(x) med en centraldifferenskvot for andraderivatan

(1) ~ u(z + h) —2u(x) +u(z — h)
12

och dven hér giller att felet delas med fyra om vi halverar h.

Nér vi 16ste varmeledningsproblemet anvinde vi denna differenskvot som approximation av and-
raderivatan.

Pa motsvarande sétt kan vi approximera derivator av &nnu hogre ordning.



