CTH TMA976 - 2019/2020
Matematiska vetenskaper

MATLAB bonusuppgift F & TM

Matematisk analys, fortsattning

Bonusuppgiften ar uppdelad i tre deluppgifter och samtliga deluppgifter skall géras om man vill
forsoka fa bonuspodng. Man kan alltsa inte gora en del av uppgiften, allt eller inget!

Man har fram till tisdag 17/12 kl 13:00 pa sig om man vill redovisa for att forsoka fa bonuspoéng.
Da borjar examinationen och alla som vill redovisa skall via epost ha lamnat in sin programkod
(se mer om detta nedan).

Man skall dven sjélv ldgga upp en kopia av sin programkod pa eget Chalmers-konto sa att den
kan anvéindas i Matlab pa LINUX-datorerna som anvinds vid examinationstillféllet.

Utover de regler for examination som gavs pa hemsidan for bonusuppgifterna géller specifikt for
denna kurs féljande:

1. Du skall med epost till micbjo@chalmers.se skicka den programkod du skrivit for att losa
uppgiften. Detta skall goras senast tisdag 17/12 kl 13:15. Datumet géller for alla oavsett vil-
ket examinationstillfalle man ténker ga pa. Du skall kopiera in programkoden som ren klartext.
Man skall alltsa kunna ldsa programkoden direkt i brevet. Programkoden kommer arkiveras och
stickprov kommer att tas.

2. Vid examinationstillfillet kommer du ha cirka 20 minuter pa dig att modifiera ditt/dina pro-
gram for att 16sa varianter av bonusuppgiften. Av de tre deluppgifterna kommer slumpvis tva
véljas ut for redovisning och det &r varianter av dessa som skall redovisas. Loser man en deluppgift
ritt, far man 1 bonuspoéng, 16ser man bada deluppgifterna rétt, far man 3 bonuspoéng.

3. Vid examinationstillfillet skall du logga in pa eget Chalmers-konto pa den LINUX-dator som
anvisas i salen, starta Matlab och 6ppna de filer som utgor din 16sning av bonusuppgiften. Nagra
andra program far inte startas, man far inte ldsa mail eller hamta filer 6ver nétet.

Observera att du inte far anvinda egen dator vid redovisningen. Har du 16st uppgiften pa egen
dator maste du sjélv i forvag fora over eventuella filer till skolans datorer.

Det finns totalt tre tillfdllen f6r redovisning av bonusuppgiften:

e Tisdag 17/12 kI 13.15-15.00 (MVF25)
e Tisdag 17/12 kI 17.15-19.00 (MVF25)
e Onsdag 18/12 kl 13.15-15.00(MVF25).

Kontrollera schemat i TimeEdit for ev sena dndringar! Ta med legitimation!

Utanfor MVFE25 kommer det séttas upp listor dar man bokar tid fér redovisning. Listorna kommer
sattas upp tisdag 17/12 kl 10:00. Se till att boka i tid, redovisning kan endast ske vid de tre
tillfallena.

Pa nésta sida finner du bonusuppgiften!



Bonusuppgift

(a). Betrakta foljande begynnelsevirdesproblem av andra ordningen

" =a(l—2?)2 —2, 0<t<T
z(0) =z, 2/(0) =0

dar a ar en konstant.

Skriv om som ett forsta ordningens system. Tag a = 0.9, zyp = 0.2 och T' = 15. Los problemet
med ode45 och rita upp losningen.

(b). Betrakta foljande begynnelsevirdesproblem for system av forsta ordningen

{ ' =cos(x —y), x(0)=xg
y =sin(zy),  y(0) =y

Rita ett riktningsfilt for ekvationen, dvs. rita med start i olika punkter (z,y) pilar i riktningarna
(z',y). Bilda ett gitter (nét) av punkter med meshgrid, precis som nér ni ritade funktionsytor,
och rita sedan pilar med quiver. Tag t.ex. omradet 0 < x < 3,0 <y < 3.

Los sedan problemet med oded5 for olika begynnelsevirden xy och yy. Rita upp lésningarna i
riktningsfiltet sa man ser hur de foljer féltet. Tag lagom langt tidsintervall.

En sdnka dr en punkt som losningarna strommar mot (i en omgivning av punkten), en kdlla &r en
punkt som l6sningarna strommar ut fran, en sadelpunkt &r en punkt som lésningarna strommar
mot for att sedan avvika fran. Finns det nagra sadana punkter i omradet vi ser pa?

(c). Rita de elliptiska och hyperboliska paraboloiderna pa sid 30 i Persson-Boiers, Analys i flera
variabler, for a = 1 och b = 1 6ver omradet —1 < x < 1 och —1 < y < 1. Rita dven en bild av
funktionsytan i exempel 25 pa sid 37 som illustrerar hur vi far olika vérden i (0,0) beroende pa
vilken vég vi tar.

(Har du inte boken framme s ges den elliptiska paraboloiden av f(x,y) = 2%/a® 4+ 3?/b? och den
hyperboliska av f(x,y) = 2*?/a* — y?/b*. Vidare ges ytan i exempel 25 av f(z,y) = zy/(z* + y*).)



