Svar till tentamen i Flervariabelanalys 2013-10-21

1. Svar: Sitt  z=x"+y° och uttnyttja standardgransvardet lim

2. Svar: R=5
1(3,0,4)x(0,5,0)| _ 25 _1

r’(2nx)=(3,0,4), r”’(2x)=(0,5,0) vilketger K= = == alltsd ar
(20)=(304), r(27)=(050) vilket 41050} 251
krokningsradien R=5
3. Svar:  0.5366
Satt f(x,y)zarcsin(i) ochl&t x=2,y=4,Ax=0.02,A y=—0.05
Approximationssatsen ger arcsin(&)—arcsin(%)ZO.OZ L 0052
3.95 4 22 , 22
1% £\
dvs arcsin(&)warcsin(llzh 002, 01 _x, 018 45366
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4. Svar: Lokalt minimum i punkten (1,1)
f(x,y)=2x"+2y°+3xy—7In(xy)

f;(x,y):4x+3y—%

7
f}(x,y):4y+3x—;
Om vi forst sétter:

f;=0, f,=0
dvs.

4x+3y—Z:0 och 4y+3X—Z=0
X y

Om vi multiplicerar forsta raden med x och andra med y far vi:
4x°+ 3xy—7=0
4y2 +3xy—7=0

Sétter vi ekvationerna lika med varandra far vinu 4x°=4y’ dvs x=y (vibehover inte studera
x=—y eftersom bada antas vara positiva i uppgiften).

Om x=y farviatt exempelvis 4x+3x— %:0 vilket ger att x°=1 ochalltsd x=1 och

alltsa y=1 .
Vi har allts4 hittat en punkt, nimligen (1,1)
Om vi studerar andraderivatan i punkten far vi:

fi2(1,1)=4+7=11
f(1,1)=4+7=11

fo=fw=
dvs D=121-9>0 samt ['' =11>0 , allts har vi ett lokalt minimum i punkten (1,1)



5.Svar: m(n’—4)

Vi skriver upp formeln fér volymberdkning = fz x’sin(x)dx varpa vi upptécker att vi kan
partialintegrera:

T f: x*sin(x)dx=m ([—xzcos(x)]g+f;E 2x cos (x)dx)
Vi partialintegrerar igen:
nt([—xcos (x) [ +[2x sin(x)]g—fo 2sin (x)dx)
=0
Sista integralen berédknas och vi far slutligen:
nt([—x*cos (x)+2cos (x)]7)=mn((2—n°)-(-1)-2)=n(x’—4)

6. Svar: 0

Vi noterar att P, =Q;=3x V } och att faltet dirmed &r konservativt, vilket i sin tur innebér att

arbetet dr oberoende av végen.
3

Alternativ 1: Vi kan alltsd berdkna @ (x,y)=x’y? ochsedan ®(1,0)—®(—1,0)=0
Alternativ 2: Vi viljer en ny vig y=0,0<x<1 vilket ger ﬁl 0dx=0

7. Svar: Tangenten ar 2x—2y+3z=2x och normalen &r %(x—l):—%(y—l):%(z—z?n)

Forst tar vi reda pa z vardet.

x=1,y=1 ger 222?7:

2
Nu sétter vi  f(x, y,z)=zarctan( \E )— % och beriknar gradienten
y

Vi=( z Xz __ arctan(\/%))

dvs.
2m,_n _mom
Vf(l)l’ 3)_(6’ 6’4)
Saledes blir tangentplanets ekvation
%(x—l)—%(y—1)+%(z—%)=0®(x—l)—(y—1)+%z—n:0®2X—2y+3222n
och normalen blir:

xx-1)=-3(y-1)=7(-25)



3
)2, bade tolkningen x>0 eller x reellt godkinns

RAIN

8a) Svar: Vi ritar kurvan y=(9—x
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b) Svar eller

43;4 i 87487 beroende pa tolkning i uppgift a)

Vi antar nedan att x>0 sd grdnserna for rotation kring x axeln blir 0<x<27. Pg.a.
symmetri kommer det andra svaret fas genom att multiplicera det forsta med 2. (Man kan dven
rdkna med grinserna —27 <x<27 och pd sa sdtt fd ut arean.

w [N

3
2

)

Da erhalls y’=%(9—x3) :

Ansitt y=(9—x

_2
3

(9—x

2

sd 1+(y’)=9x 3

och (y’)=x

_1
och \/1+(y’)2:3x 3

Nu anvinds formeln 275_[ y \/1+ ‘dt= 6nf yX 3dt

Alternativ 1: fran bilden i a) ser vi att granserna blir 0<x<27 om vi roterar kurvan kring

23 1
x-axeln, alltsa har vi: 6 _f (9—x3)2-x 3dx
1

3
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Vi noterar _§'X ar den inre derivatan av  (9—x och att var integral alltsa blir

)
2572 25
3(9 XS)Z] :_]_83'5[(9_)(3)2]27 _187[(0 3) 3 ].87( 4374 &t

6 . —
-3 . s 0 =5 5 5

Alternativ 2: Vi anvinder variabelsubstitution x(t)=27cos’(t), y(t)=27sin’(t) vilket ger
dx=—81cosz(t) sin(t)dt och grdnserna %Stso . Integralen blir séledes

0 2751n . __27-81-6m _
67 fz Tcos(t (—81cos’(t)sin (t))dt= —J= » sin® t)-cos(t)dt=
.5 0
~9.81-6 [ 22 (t>]n:—4374n(0—1):437‘”c
5 = N



Alternativ 3: Anvind formeln 2 f Y \/(x’ )’+(y’)*dt och variabelsubstitutionen for att fa

275]? 27sin’(¢)y/(—81cos’ (¢ )sin (¢))*+(81sin’(¢) cos () )’ dt

Vi forenklar uttrycket v (—81cos?(t)sin (¢))*+(81sin’(t)cos(t))*:

J(—81cos’(t)sin (¢) P+ (81sin(t )cos (t) =

=/81%(cos*(¢)sin?(¢ )+ sin*(t )cos®(t))=81(cos?(¢ ) sin?(t) (cos®(t)+sin®(t ) )=

=81+/(cos*(t)sin®(t))=81cos(t)sin (¢)

z sin’(t),5_ 4374 x
Var integral ar siledes 81-27-2nf§sin (t)cos(t)dt=4374 x| 5 = =
0




