Repetition 2

Strategier for att berdkna gransvarden (forts)
e |nstdngningsregeln: Om

f(x.y) < g(x,y) < h(xy)
och

el T () = L= Jim, ) R(y)

sa ar

a9 (ry) =1L
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Lokala extremvarden
Om f(x, y) har lokalt max/mini (a, b) sa ar
(a, b) en kritisk punkt, dvs f,.(a,b) =0, f,,(a,b) = 0

Modelfall:
x% + y? lokalt min i (0,0)
—x? —y? lokalt max i (0,0)

—x? + y?, x? — y? sadelpunkt i (0,0), dvs kritisk punkt
men varken lokalt max eller min
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Andraderivatatestet:
(a, b) en kritisk punkt till f(x,y)

fxx(@,b)  fxy(a,b)

D(a,b) = fyx(a: b) fyy(ar b) = frex(a, b)fyy(a: b) — fxy(a: b)?

D >0: a)fi(a b) >0 = lokalt min
b) f,x(a,b) < 0 = lokalt max
D <0: sadelpunkt

Hur komma ihag? Jamfor med modellfallen
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Globala extremvarden

Om f(x, y) kontinuerlig pa sluten begransad mangd D
sa har f globalt max och min pa D.

Om f deriverbar kan bestammas genom att jamfora vardena i:
1) Kritiska punkter inuti D
2) Punkter pa randen till D. Kan preciseras om
parametriserar randen med kurvor:
a. Kritiska punkter langs randkurvorna
b. "H6rn", dvs andpunkter till randkurvorna.
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Kurvor i rummet
Kurva C parametriserad av r(t) = (x(t),y(t),z(t)), a<t<b

r(b)

Tangentvektor r'(t) = (x'(t),y'(t), z' (t))
ger riktningsvektor fér tangentlinjen genom r(t): r(t)

L(s) =r(t) + sr'(t) r'(t)

tangentlinje

Langd [”Ir'(6)] dt ()

Kurvintegral av funktion f: fcf ds = f:f(r(t))lr’(t)ldt
(ds = [r'(t)|dt)
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Dubbelintegraler

f (x, y) > 0:
I, f(x,y) dA = volymen av omrddet under grafen z = f (x, y)

Kan beraknas med upprepad integral t.ex. om
D={(xy)eR?|a<x<bclx)<y<d(x)}ar

ffo(x,y) dA = f:fcd(x)f(x,y) dy dx

(x)
och motsvarande om granser i x beror pa y.
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Polara koordinater
(x, y) = (rcos 0, rsin 0) (x,¥)

Integration 6ver “poldr rektangel” D:
a<r<ba<sbd<sp

dA = rdf dr =rdr do:

b B
ﬂ f(x,y)dA=j jf(rcos@,rsin@)rd@dr
D a ‘o

(eller i andra ordningen med integration i 8 ytterst)
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Trippelintegraler
Upprepade integraler, t.ex.:
E={(xyz)|c<y<da(y)<z<b(y)e(yz)<x<f(y,2)}

d rb(y) rf(y2)
jﬂ g(x,y,z) dV = f f j g(x,y,z) dx dz dy
E c Ja(y) ‘e

v,z)

fffE dV = volym av omradet E
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