LMAOQO17, Forelasning 8, 19/9

Sammanfattning Forelasning 7

e Andraderivatatestet for lokala extremvarden
f (x,y) kontinuerliga partiella derivator ordning 2, lat

fex(@,b)  fiy(a,b)
D = fux(@ D)fyy (@,0) = fry (@ bY* =7 ) o by

Om f,(a,b) = 0 = f,,(a, b) (dvs (a, b) en kritisk punkt) och
a) D > 0och f,,(a,b) > 0,da ar (a, b) ett lokalt min
b) D > 0 och f,.(a,b) <0, da ar (a, b) ett lokalt max
c) D <0,daar (a,b) en sadelpunkt
d) D = 0, da ger testet ingen information
Randpunkter till en mangd D ar punkter (x,y) i R? s.a.
varje cirkelskiva kring (x, y) innehaller bade punkter fran D
och punkter eji D
D &r sluten om den innehaller alla sina randpunkter

D ar begransad om den ar innehallen i nagon cirkelskiva

Sats Om f(x,y) ar kontinuerlig pd D € R?, dar D &r sluten
och begransad, da har f ett globalt max och min pa D.
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Paminnelse: Om f(x) deriverbar pa ett slutet intervall

la, b] sa har f ett globala max och min pa [a, b] och de
kan bestammas genom att jamfora funktionsvarden f(x) i
andpunkter x = a,x = b och i kritiska punkter f'(x) =0
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Max av f(x,y) under bivillkoret x* + y* = 1 &r det storsta
virdet k p4 en nivakurva f(x,y) = k som skar

glx,y)=x2+y2=1

Fran bilden far man att 1
storsta vardet pd f(x,y) o
ar5 ol

(néry=%=>x= ig) 05

Ser ut som nivakurvan

f(x,y) = 5 ochkurvan

g(x,y) = x? + y? = 1 som bestammer bivillkoret har
samma tangentlinje i maxpunkten

Tangentlinjerna ar parallella om normallinjerna (som ar
vinkelrata mot tangentlinjerna) pekar i samma riktning.
Riktningen av normallinjer bestams av Vf och Vg.
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(Gradienterna i grafen ar omskalade)
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Optimering med Lagrangemultiplikatorer: Leta efter max

av f (x,y) nér g(x, )
Vg ar parallella.

= k ipunkter (x,y) dar Vf och
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