MATEMATIK Hjilpmedel: bifogad formelsamling, ej miniridknare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 161024 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Richard Liarking

031 — 772 5889

LMAO017 Matematisk analys i flera variabler — 2016/17

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréinser: 20 — 29 podng ger betyget 3, 30 — 39 poéng ger betyget 4 och 40 podng eller mer betyget 5.
(Bonuspoéng fran hosten 2016 inkluderas.)

Losningar ldggs ut pa kurshemsidan efter tentamen. Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter
tentamenstillfillet. Angaende l6sningar och granskning, se kursens hemsida
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/lma017/1617

Examinator: Richard Larkéng

1. (a) Bestdm lineariseringen till
f(z,y) = arctan(z + 31n(y))

kring (z,y) = (0,1).
(b) Anvénd lineariseringen for att approximera arctan(0.01 + 31n(1.02)).

2. (a) Forklara varfor griansvirdet

m2y2

im —
(2.y)—(0,0) x4 + y*
inte existerar.

(b) Bevisa att

$2y2

im ——=
(@.9)=(0,0) 22 + y?
3. Bestdam en ekvation for tangentplanet till nivaytan
5z + 322y =3
i punkten (1,1,0).
4. Bestidm globala maximum och minimum till funktionen

1

f(fv,y)=w2+y2—y+4

pa halvcirkelomradet D = {(z,y) | 22 +y? < 1,y > 0}.

Var god vind!
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. Berdkna léngden av kurvan

dirl <t<e.

. Berdkna dubbelintegralen

// z? +y? dA,
D

dir D = {(z,y) |0 <2 <1,0 <y < Va}

. Berékna masscentrum for en tunn trad lings kurvan r(¢) = (cos(t),sin(t)), 0 <t < /2,
dér traden har konstant densitet p(z,y) = 1.

. Avgor vilka av vektorfilten
F = (32%y — 2x,2° 4+ 3) och G = (3z%y — 2y, 2> 4 z)

som ar konservativa. For de av vektorfilten som &r konservativa, bestam en potential.

Lycka till!
Richard Léarkang
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Lingdelement for kurvintegral lings kurva r(t)

for integral av funktion: for integral av vektorfilt:
ds = |r'(t)|dt. dr =1'(t)dt

Ytelement for ytintegral pa yta r(u,v)

for integral av funktion: for integral av vektorfilt:
ds =), (u,v) x v, (u,v)|dudv. ds =r),(u,v) x v, (u,v)dudv.

Masscentrum av kurva C, (z(t),y(t), z(t)), densitet p(x,y, 2)

1
(z,79,2), dar T = —/ xp(z,y,z)ds osv., dir m¢ = / plx,y,2)ds
c

mc

Masscentrum av parametriserad yta S, (z(u,v), y(u,v), 2(u,v)), densitet p(z,y, 2)

(Z,9,2), dir T = — //mpxy, )dS osv., darms_// p(z,y, 2
ms

Masscentrum av kropp D, densitet p(z,y, 2)

1
(Z,79,2), dir T = —/// zp(x,y,2)dV osv., dir mp = /// plx,y,2)dV
mp D D

Greens formel, C enkel sluten positivt orienterad kurva i planet som begrinsar omradet D

/PdachQdy—// <%f—y>dA.

Polidra koordinater (z,y) = (1 cos(0), rsin(9))
dA = dzxdy = rdrdf.
Cylindriska koordinater (z,y, z) = (r cos(f), rsin(0), z)
dV = dxdydz = rdrdfdz.
Sfiariska koordinater (z,y, z) = (psin(¢) cos(), psin(¢) sin(h), p cos(p))
dV = dadydz = p*sin(¢)dpdfde.

Trigonometri

cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(z) sin(y) = %(cos(x —y) — cos(z + y))

sin(z 4 y) = sin(z) cos(y) + cos(z) sin(y) sin(z) cos(y) = %(sin(w _y)+sin(z +))

tan(z) + tan(y)

cos(x) cos(y) = %(cos(z —y) + cos(xz +y)) _tan(x) + tatly)
1 — tan(x) tan(y)

tan(z +y) =

1 5 cos(m/3) =3, cos(m/2) =0,
sin(0) =0, sin(r/6) =1, sin(r/4) = %, sin(x/3) =2, sin(r/2) =1

s



Ekvation for plan med normalvektor v = (vy, v2, v3) genom punkt (zg,yo, 20)

ve(x—1x0,y—Y0,2— 20) = v1(x — x0) +v2(y — o) +v3(z — 20) = 0.

Linje med riktningsvektor v = (v1,v2,v3) genom punkt w = (zg, Yo, 20)

w + tv = (zg + tv, yo + tve, 20 + tvz).

Kryssprodukt for vektorer i rummet

i j k
v X w = det U1 (%) V3 = (UQ’LUg — WaV3, V3W1 — V1W3, V1 W2 — Ugwl).
w; W2 w3
Integraler
[ z*dx 240, a# -1 [lde = Ijz|+C
[sinzdz = —cosz+C Jeoszdz = sinz+C
[Zhde = tanz+C fﬁdw = —cotx+C
[erdr = e iC [etmdr = larctanf+C, a0
f\/ﬁdaj = arcsin%+c7 a>0 f\/a—xzdx = %J}\/CL—ZI?Q-F%&I‘CSHI%-FC, a>0
fﬁdz = Injz+vVzZ+al+C, a0 [Valtads = F(@Va®+a+aln|z+Va2+al)+C
Derivator
%x“ = az® ! a#0 %er = €
%sinm = cosx %cosm = —sinz
ﬁlnr = % %arctanr = ﬁ
% arcsinz = ﬁ %arccosx - _ 117962
L(f@)+g@) = fl2)+d(z) L (f(@)gx)) = f(x)g(x)+ f(x)g (x)

df@ _ @) -f(@)d (@)
dz g(x) g(z)?



