MATEMATIK Hjilpmedel: bifogad formelsamling, ej miniridknare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 180823 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Richard Liarking

031 — 772 5889

LMAO017 Matematisk analys i flera variabler — 2017/18

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréinser: 20 — 29 podng ger betyget 3, 30 — 39 poédng ger betyget 4 och 40 podng eller mer betyget 5.
(Bonuspodéng fran hésten 2017 inkluderas.)

Obs: 1 rattningen bedéms hela 16sningen och inte bara svaret, sa skriv fullstdndig 16sningar med motiveringar.
Losningar laggs ut pa kurshemsidan efter tentamen. Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter
tentamenstillfidllet. Angaende 16sningar och granskning, se kursens hemsida
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/lma017/1718

Examinator: Richard Lirkédng

1. Lat C vara kurvan som #r skiirningen mellan ytan 3 = 2% In(1+2) och planet z + 2z = 2.

(a) Bestdm en parametrisering r(¢) av kurvan C.

(b) Beskriv en formel for tangentlinjen till C' i punkten (1,In2,1).

2. Lat f(x,y,2) = V1 + 3er?tv>—22,

(a) Bestdm i vilken riktning som f véxer mest i punkten (3,4,5).
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(b) Beriikna riktningsderivatan av f i punkten (3,4, 5) och riktningen v = <—%,

3. Bestam alla kritiska punkter till funktionen
flayy) = (2 = y?) e,

och avgor om dessa punkter ar lokala maximum, minimum eller sadelpunkter.

4. Berdkna ldngden av kurvan
r(t) = (1+Int,t* — 1,1+ 2¢),

dér 1/2 <t < 3.

Var god vind!



. Berdkna dubbelintegralen

//D y cos(xy) dA

. Beridkna trippelintegralen

[ 2+2zav.

dér D ar omradet i forsta oktanten som ligger under paraboloiden z =1 — x
Anm: Forsta oktanten dr omradet {(x,y,2) | x > 0,y > 0,z > 0}.

. Berdkna arbetet som vektorfaltet

I

F = (1 + 2213 2 4 32%y%)

utfor pa en partikel som ror sig lings med kurvan

r(t) = (1 — cos(rt), te'),

. Berdikna masscentrum av ytan S som ges av

0<t<I.

2 _ 42

z=va22+y?  (z,9) €D ={(z,y)|2*+y*> <1,z >0},

dér S antas ha konstant densitet p(z,y, z) = 1.

Lycka till!
Richard Léarkéng
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Formelsamling LMA017 17/18

Lingdelement for kurvintegral lings kurva r(t)

for integral av funktion: for integral av vektorfilt:
ds = |r'(t)|dt. dr =r'(t)dt

Ytelement for ytintegral pa yta r(u,v)

for integral av funktion: for integral av vektorfalt:

dS = |r},(u,v) x v (u,v)|dudv. ds =) (u,v) x v} (u,v)dudv.
Om r(u,v) = (u,v, f(u,v)) sa drr), xrl = {(=fu,—fv,1).

Masscentrum foér kurva C med densitet p(x,y, z)

M, M, M
(z,9,2) = (x, - mz) , didr M, = /Cxp(x,y,z)ds osv., och m = /Cp(x,y,z)ds

m m

Masscentrum for parametriserad yta S med densitet p(z,y, 2)

(Z,9,2) = (M, %, MZ) , diar M, = // xp(x,y, z)dS osv., och m = // plx,y, z)dS
S S

m m m

Masscentrum f6ér kropp D med densitet p(x,y, z)

(z,9,2) = (]\495’ %, Mz) , dar M, = /// xzp(x,y,z)dV osv., och m = /// o(z,y,2)dV
m m m D D

Green’s formel, C enkel sluten positivt orienterad kurva i planet som begrinsar omradet D

/dea:+Qdy://D (Zg—g];)dA.

Polidra koordinater (z,y) = (r cos(6), rsin(6))

dA = dxdy = rdrdf.
Cylindriska koordinater (z,y,z) = (r cos(0), rsin(0), z)
dV = dzxdydz = rdrdfdz.
Sfiariska koordinater (x,y, z) = (psin(¢) cos(8), psin(¢) sin(0), p cos(¢))
dV = dzdydz = p* sin(¢)dpdfde.

Trigonometri

cos(x + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(z) sin(y) = %(cos(x —y) —cos(z +v))

sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y) sin() cos(y) = %(Sin(x —y) +sin(z +1))

tan(z) 4 tan(y)

cos(x) cos(y) = %(cos(x —y) + cos(x +y))
1 — tan(x) tan(y)

tan(z + y) =

sin(2x) = 2sin(z) cos(x) cos(2z) = cos?(z) — sin® ()

1 —rcos(2x)

sin?(z) = 5 cos?(z) = 1+ cos(2x)
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Ekvation for plan med normalvektor v = (vy,v9,v3) genom punkt (zo, yo, 20)

V(T — 20,y — Yo, 2 — 20) = v1(T — o) + v2(y — yo) + v3(2 — 20) = 0.
Linje med riktningsvektor v = (vy, v, v3) genom punkt w = (x¢, Yo, 20)
w+ tv = (xg + tvy, yo + tve, 29 + tugz).
Kryssprodukt for vektorer i rummet
i j k
v X w = det (% (%) V3 = <’U2’LU3 — V3W2,V3W1 — VW3, V1W2 — ’U2w1>.
w1 W2 W3

Derivator
Lypa = a7, a#0 Lev = v
%sinx = cosz %cosx = —sinz
Ang = 1 L arctanz = T
i arcsinz = 11,:,02 L arccosz = - 11_362
= (f@) +g(z) = [f(2)+7 () & (f@)g(@) = [f(@)g(z)+ fla)g (x)
E(flg(@) = [fla(x))g (x) d f@) @@= f@)g (@)
’ dz g() 9(2)?
Integraler
Jatdx = %—&—07 a# -1 [Ydz = Ifz|+C
[sinzdz = —cosz+C Jeoszdr = sinz+C
f cos12 T dr = tanz + c f Sinlz P dr = —cotx + C
[etdr = e"+C fﬁdm = %arctan%—i—C, a#0
[ 7t=dx = arcsin Z=+C a>0 [Va—a?dz = java—a?+ §arcsin vatC a>0

fﬁdm = Inlz+va2+a|+C, a#0 [Va2+tade = L(zvVa®+a+aln|z+Va2+al)+C

/ F(2)g(x)dz = F(2)G(x) — / F(@)G(x)dz dir F'(z) = f(z) och G'(z) = g(x)



