Losningar till Tentamen i Introkursen till LM A018, 30/8 2008, 8.30-12.30

1. Ar foljande en utsaga? Om det #r en utsaga, dr den sann eller falsk? (endast svar)
a) 2o = 2z

2(z+1)
b) (z=0) & (x+1=1)

T

Lésning: a) Ingen utsaga. Implikationspil far bara anviindas mellan tvd utsagor, och 75

ar ingen utsaga. Ténk pa att en utsaga ska ”pasta” nagonting!
b) Sann utsaga. x = 0 och x + 1 = 1 &r antingen bada sanna eller bada falska. Obs att x = 0
och z+1 =1 &r bada 6ppna utsagor, men (z = 0) < (x+1 = 1) som helhet &r inte 6ppen.

N . 1+1
2. Forenkla braket +—%.
3 3
Losning;:
1+3 2+3 & 3<6> 18 _
1_ 1 2 _3 1 o9 \77)=7""%5 =7
372 56 “6 2 1 2

3. Bevisa att a® — b® = (a — b)(a® + ab + b?).

Losning: Multiplicera ihop parenteserna: HL = (a — b)(a® + ab + b?) = a® — a?b + a®b —
ab?® 4 ab? — b3 = a® — b3 = VL.

4. Skriv med heltalsndmnare: T3
Losning: v/36 = 361/4 = (62)1/4 =612 = /6.
Y 2 — 12— 1
5 VWE-VE) _VEB-VE e s

VZHVB - (V2+VB)(V2—VB) 2-3
V2 V9 V3 Vi=3V2-2V3.

4343z —x+2

5. Utfor polynomdivisionen 3

och ange kvot och rest.

Losning:
4xr+ 3
22+ 3 423 + 322 — 2+ 2
— (423 + 127)
32?2 — 13z + 2
—(32% 4+ 9)
—13+11

Kvoten ar alltsa 4z + 3 och resten —13x + 11.



6. Forenkla (a?b)3b2 och ange vilka potenslagar du anvinder.

Losning: Vi anvéinder i tur och ordning lagarna (ab)” = a™b", (a™)™ och a™a™ = a™™:
(a2b)3b_2 _ (a2)3b3b_2 _ a6b3b—2 — aﬁbl.

7. Vad har cirkeln pa bilden for ekvation? (endast svar)

Losning: Cirkeln pa bilden i tentatesen har medelpunkt i (2,3) och radie 2, alltsa &r ek-
vationen (z — 3)% + (y — 2)? = 4.

8. Definiera vad som menas med ett polynom av grad n.

Losning: Ett polynom av grad n #r ett uttryck av typen a,z" + an_12" " 4 a1z + ag, dir n
ar ett heltal som inte &r negativt, och a,,...,aq ar reella tal.

9. Los ekvationen 22 + 22 + 3 = 0 med hjilp av kvadratkomplettering.
Losning: Kvadratkomplettering ger 2242243 = (z+1)? =143 = (z+1)?+ 2. Vi vill alltsa
16sa (v + 1)% +2 = 0, vilket #r ekvivalent med (z + 1)? = —2. Men —2 har inga reella rétter,

alltsa har ekvationen inga reella 16sningar.

10. Los ekvationen vz +3 — 1 = z.

Vi har:
Vr+3—-1=2 & Vr+3=z2z+1 =
r+3=(z+1)? & 243=2+22+1 <
P2 4+r—2=0
Andragradsekvationen har 16sningarna z = 1 och z = —2. Vi testar dessa i den ursprungliga

ekvationen: om x = 1 sir VL =4 —-1=2—-1=1=HL, sd 2 = 1 &r en l6sning. Om = = —2
ar VL = V1 —-1=0%# —2 = HL, sa = —2 ir inte en 15sning.

11. Beriikna summan Zi:o(k2 +1).

Losning: >0 (k2 +1) = (02 + 1)+ (12 4+ 1) + (22 + 1)+ (32 +1)=1+2+5+10=18.
12. Faktoruppdela 3a*b — 12a2b? sa langt det gar.

Losning: 3a*b — 12a%b% = 3a%b(a® — 4b%) = 3ab(a — 2b)(a + 2b).

13. Ange den minsta gemensamma nidmnaren till

r—3 2?2 +1
3 —x242x—2 2242x—3°




Losning: En gissning ger att = 1 &r en rot till 2% — 22 4+ 2z — 2, och faktorsatsen till-
sammans med polynomdivision ger da att z3 — 2% + 2z — 2 = (v — 1)(z% + 2). Istillet for
polynomdivision kan man ocksa se det genom: 2% — 22 + 22 — 2 = (z — 1)(az® + bz + ¢) =
az® — ax? + br? —br + cx — ¢ = ar® + (b — a)x® + (¢ — b)z — c. D4 ser man att vi maste ha

a =1 och ¢ =2, och dessutom &r b — a = —1. Eftersom a = 1 maste da b= —-1+1=0.
Vi kan inte faktorisera (22 + 2) lingre, eftersom z?> = —2 inte har nagra reella l6sningar.
Men z? + 22 — 3 har rétterna 2 = 1 och © = —3. For att sammanfatta:

23— 2?4220 -2=(x—1)(2*+2) och 2?42z -3 = (z—1)(z+3).
Den MGN ir da (z — 1)(22 + 2)(z + 3).
14. Los ekvationen |z — 1| =z + 1.
Losning: Brytpunkten for |z — 1] &r 1. Om = > 1 kan ekvationen skrivas x — 1 = x + 1,

dvs —1 = 1, som saknar 16sning. Om x < 1 kan ekvationen skrivas —(z — 1) = = + 1 som &r
ekvivalent med 2x = 0, som har 16sningen z = 0. Eftersom 0 < 1 sa &r 16sningen x = 0.

.. . 22—3
15. Los olikheten ;H > 1.

Losning: Vi har:

2x —3 1 o 23:—3_120 o 2z —3)— (z+1) 50 o L—ZLZO

z+1 z+1 r+1 x+1
Nu gor man en teckentabell, eller tanker sa har: Om braket ska vara > 0, maste antingen
bade téljaren och ndmnaren vara positiva, eller bada negativa. Bada &r positiva om = > 4
och z > —1, dvs = > 4. Bada ar negativa om = < 4 och x < —1, dvs ¢ < —1. Det ar ocksa

okej om x = 4, for da blir braket noll. Alltsa: 16sningen dr x < —1 eller z > 4.

16. Berédkna tan 5{ exakt.

Losning: 57/3 = —m/3 + 27, sa
—7 sin(—7/3) sin(7/3)  V/3/2 3

om
3 3 cos(—m/3) cos(m/3) 1/2

.. . . 1
17. Los ekvationen sin(2v + %) = 75

Losning: sin /4 = 1/4/2, sa i det ena fallet &r

3 4
2@+g:%+2wn = 21):1—7;—1—7;—}—271% = 22}:—112—}—27771 = v:—;z—i—ﬂn.
och i det andra fallet ar
T T 120 3w A4rw 5T
2 —=7——=+2 W= —7 ————+2 0= —+2
v+3 ™ 4+7rn(:) v D D 12+7m(:) v 12+7Tn<:>

N o
v =— ™.
24



