Problemtentamen i Algebra for DAI1, DEI1, EI1, MEI1 och MI1 den 2008-10-24.
Tid: kl 14.00 - 18.00 Hjalpmedel: Chalmersgodkénd ( typgodkind ) rdknedosa.

1.a) Bestidm det reella talet r sa att Re S+ {r =0. (1p)
1+ 53
b) Skriv det komplexa talet — V3- J pa polir form. (1,5p)
(/3= )™

¢) Forenkla z = (2,5p)

(1_ j)402

( Svaret skall ges pa formen z = x+ jy, ddr x och y &r reella tal som inte innehaller
trigonometriska funktioner.)

d) Bestim de reella talen a och b si att ekvationen 2z° —5z° +az+b =0
har roten 1+ j3 och 16s ekvationen. 3p)

2x + ay — 4z = 2
2. Lat ES vara ekvationssystemet < x + y — az = 1
3x + 5y + z = 6
2 a -4
ochlat A=|1 1 —a|, dvs A ir koefficientmatrisen till ES.
3 5 1
a)Visaatt detA=0 (a=1D)v(a=2). (1p)
b) Berikna y for a = 0. Anvind Cramers regel. (1p)

¢) Undersok med hjélp av inversens definition for vilket virde pa a som matrisen

-1 20 -4
X=1 1 —14 4| dreninverstill A. (1p)
-2 10 -2

d) Los ES for alla virden pa parametern a for vilka detta dar mojligt.
Anvind eliminationsmetoden pa matrisform. (4p)

e) For a = 1 har ES, som framgar av 2d, ingen exakt 16sning.
Bestdm for @ = 1 den bista mdjliga 16sningen 1 minsta kvadrarmetodens mening.
Medelfelet behover inte beriknas. (3p)

OBS! Uppgift 3 finns pa niista sida.



3. Iett ONH-system dr punkterna A=(1;0;1),B=(2;1; 1 )och C=(a;2;3) givna.

_—

a) Berikna vinkeln mellan E och AC foéra =0. (1p)
b) For vilket/vilka viarden pa konstanten a blir vinkeln 60° mellan E och R ? (2,5p)

2
¢) Visa att ABXAC=| -2 (1p)
3—a

d) Lat IT vara det plan som gar genom punkterna A, B och C.
For vilket/vilka virden pa konstanten a ligger punkten D = ( 1;2; 5 )i planet IT?  (2p)

_—

e) For vilka virden pa a bildar AB, AC, AD ett hogersystem? (0,5p)

f) Lat L vara den linje som gar genom punkterna A och B.
For vilka virden pa konstanten a blir avstandet 6 le mellan L; och punkten C? (2p)

Svar till problemtentamen i Algebra for DAI1 m fl den 2008-10-24.

la) r=—3 b) —\B-j=2¢" ¢ L—jl d)(z,=1%3)A(z=1).a=22,b=-10

detA, -
2.a) detA=a"-3a+2=0=(a=2)v(a=1) b) y= © 2:£:2 ¢)a=0
detA -6
d)Falll: a#1,a#2 Fall2: a=1 Fall3: a=2
Precis en 16sning. ES saknar 16sning! o - manga l6sningar.
x = 2 1 0 -3 1 x = —3+1It
y = —2% M~0 1 2 0 = 3-Tt
= 4 00 0 3 7z = 2t
x = +43s

e) <y 325

3.a) @=arccosZ b)a=1 d)a=2 e) a<2 f) (a=11)v(a=-5)



