MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens minirdknare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2017-10-26 kl. 14.00 - 18.00

Ovningstenta Telefonvakt: Hossein Raufi

LMAO019 Algebra

Tentan rittas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldmnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godként pa tentamen krévs 23 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoéng fran duggor 2017
riknas med. For betyg 4 och 5 kriavs dessutom 33 respektive 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 respektive 6 podng fran den andra delen (6verbetygsdelen).

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift omfattar 14 p och finns pa separat blad pa vilket l6sningar och svar skall
skrivas. Losgor bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med &6vriga
I6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstéindiga l6sningar inlimnas. Endast svar ger inga poing.

Motivera och forklara sa vil du kan.
2. (a) Definiera vad det innebér att en méngd vektorer i R™ &r linjért oberoende. (2 p)
(b) Bestdm konstanten a € R sa de tre vektorerna vi = (1,0,2), vo = (2,3,1) och

v3 = (4, a,5) blir linjért oberoende. (2 p)

3. Lat 7 vara planet som innehaller de tre punkterna A = (0, —1,0), B = (0,2, —3) och C' =
(3,—3,3). Lat [ vara den riita linjen genom de tva punkter D = (0,1,1) och E = (—1,5,4).
Bestdm skdrningspunkten mellan 7 och [. (4 p)

4. Lat (1,4), (2,6) och (3,14) vara tre punkter i planet.

(a) Visa att det inte gar att hitta en rét linje som gar genom alla tre punkterna. (2 p)
(Obs! Grafiska losningar godtas ej!)

(b) Bestdm med hjilp av minsta kvadratmetoden den bésta approximativa anpassningen

av en rat linje till de tre punkterna. (2 p)
5. Los matrisekvationen AXB = C — 2X B, dar (4 p)
-1 2 3 01 1 7
A= 2 1 1 |, B=( ] ) C|-24
1 1 -1 0 3
6. Betrakta ekvationssystemet (3 p)
1 + 3x2 + 4x3 = 5
ro + a3 = 1
z1 + 4dxy + Txz = 1

Berékna 1 med hjélp av Cramers regel.

Var god vind!



7. Avgor om foljande pastaenden dr sanna eller falska. Nagon motivering skall inte ges. 1
poéng for varje korrekt svar, —1 poéng for varje felaktigt svar. Dock inte mindre &n 0
poéng totalt.

(a) Matrisekvationen Ax = x ar alltid 16sbar.

(b) Om kolumnerna i en n x n-matris dr linjart oberoende, sa maste raderna ocksa vara
det.

(c) For alla n x n-matriser A, B och C géller att om A # 0 och AB = AC, sa é&r B = C.
(d) Om det linjira holjet av tre vektorer i R? &r R3, s& #r de linjirt oberoende.

(e) Om x; och xo dr losningar till ekvationssystemet Ax = b, sa dr dven 0.2x; + 0.8x2
en 16sning till detta ekvationssystem.

Del 2: Overbetygsdelen

8. Bestam for alla vérden pa konstanterna a och b, antalet l6sningar till (4 p)
1 + axs + T4y = b
207 + 3x2 + x3 4+ Ty = 6
T3 + ry = 4
r9 — 8xr3 — daxy = 1

9. Lat T : R? — R? vara en linjér avbildning med matrisen,

A=

[ N =
O NN O

1
21,
3

och lat P vara parallellepipeden som har ett horn i origo och de tre ndrmsta angrinsande
hornen i punkterna B = (—1,2,5), C = (4,—-2,12) och D = (3,7,2). Beriikna volymen av
T(P). (4 p)

10. Lat A vara en n X n-matris, och u en vektor i R".

(a) Visa att [u|?> = u’u. (1p)
(b) Visa att om AT Au = 0, sa ar Au = 0. (Det é#r tillitet att anvinda resultatet i (a)
dven om man inte lyckas bevisa det.) (3 p)
Lycka till!

/Hossein



Anonym kod Poiéng
LMAO019 Algebra 2017-10-26

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 1osningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Berikna alla 16sningar till ekvationen 2 cosx 4 v/3 = 0. (3 p)
Losning:
2
(b) Bestdm alla virden pa konstanten a € R sa att ekvationssystemet (2 p)
z + 2y =1
20 + ad’y = a
saknar 16sning.
L6sning:
I
(c) Berékna inversen till (3 p)
1 2 3
A=11 11
0 01
L6sning:



(d) Bestam ekvationen for det plan som gar genom punkten (1,1, —2) och innehaller den

rata linjen (3 p)
1
z+1_ 1=
2
L6sning:
2 o
(e) Los ekvationen 22 + 8i = 0 och rita ut rétterna i det komplexa talplanet. (3 p)

Losning:



