Ovningstentamen 3 i Matematik, del A for BI1
Tid: 4h Hjalpmedel: Inga

Teori

1. Definiera foljande begrepp: funktionen f har grinsvirdet G da x gar mot a.

. . o . . . sinx
2. Bevisa att D cos x =—sin x. ( Du far utan bevis anvinda att lm(} =1.)
xX—> x

3. Antag att f dr kontinuerlig och att f > 01 ett 6ppet intervall /.
Antag vidare att x_, x liggeril, med x, <x.

Lat A(x) vara arean av det omrade som begrinsas av kurvan y = f(x),

x-axeln och de tva vertikala linjer som gar genom x_ respektive x.

Bevisa att A'(x) = f(x).

Problem

4. Berikna lingl_Lsmx) .
X—> x

5. Berikna exakt

.2 .3 .2 .3
a) tan| arcsin— + arcsin——| b) arcsin—+ arcsin —

V5 V10 V5 V10

6. En platbit skall klippas till i form av en cirkelsektor med omkretsen 2 m.
Dimensionera platbiten sa att dess area blir maximal.

7. Bestim konstanterna a och b si att funktionen f(x) =+ ax* +bx
far den sneda asymptoten y =—x+2 da x — —oo.

OBS! Problemdelen med uppgifterna 8 — 9 finns pa niista sida.

(2p)

(4p)

(4p)

(3p)

(3p+3p)

(4p)

(6p)



8.a) Konstruera kurvan y = f(x) = (x*> +3x+3)e™" med D, = {x:x>-2}.

( Ange speciellt eventuella asymptoter, lokala extrempunkter samt
storsta och minsta viarde. GoOr teckenschema och skissera kurvan. )

b) Hur manga rotter har ekvationen f(x)=2,9?

¢) Berikna arean av det omrade som begrinsas av kurvan y = f(x),
x-axeln och de tva vertikala linjerna x = 0 respektive x =1.

d) Berikna ¢'(7e” ') dirg(x) #r inversen till
g(x) = (x> +3x+3)e™ med D, = {x:x>0}.

T

8
9. Beridkna integralerna a) gx—zdx och b) 2 dx
x +1) 1+tanx

med hjilp av lampliga substitutioner.

SVAR: 4.8 5. a) tan(arcsin % + arcsin %) =-1 b) arcsin% + arcsin ﬁ =

6. Apax = L (m?) ddR=1 (m) ochv=2 7.a=1,b=-4

8.a) Lodriita asymptoter: Saknas! Sneda asymptoter: y =0 da x — +oo

Teckenschema. Intressanta x-virden —2, —1, 0, (o).

X -2 -1 0 (=)
G| o2l = | 0| + o —-10
fo |2 N, 2131 N1 o0

Lokala maximai (=2;¢”), (0;3). Lokalt minimum i (-1;e).
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