Losningar till 6vningstentamen 3 i Matematik del A for BI

4. Berdkna lirr(}l_ijx) . (3p)
xX—> X
Losning:
_ _ _ 2
lim 1 CO§(4X) — lim 1 coi(4x) . 1+ cos(4x) —lim 1 cos2 (4x) . 1 _
x=0 X x50 X 1+cos(4x) x0 X 1+ cos(4x)
.2 < 2
—lim sin (24x) . 1 lim sin (éix) ' 16 _
-0 x 1+cos(4x) 0 16x 1+ cos(4x)

=lim
x—0

(sin(4x)j2' 16 _ .16 _
4x 1+ cos(4x) 1+1

5. Berikna exakt

a) tan(arcsin 2 + arcsin i} b) arcsin 2 + arcsin 3 (2p+2p)
J5 J10 J5 J10
Losning:
sinad=-%<>0 sin f=—-->0
- in -2 V5 = in 3 N
a) a arcsmﬁ(:){ 0<a<z , B arcsmm(:){ 0<p<=

Pythagoras sats ger hjélptrianglarna

(10) 45 2(3)
{a
1

tana+tanff _ 2+3 5
l-tanatanf 1-2-3 -5

tan(a + f) = =-1

b) tan(a’+,5)=—l:>a+15:_%+nﬂ-

0+0<a+p<Z+

N|§

O<a+pf<reol0<-Z+nr<re0<—1+nsletn<ss
varav foljer attn =1 och att o+ f=3Z.

. in 2 n-3)=_ N2 in_3 3z
SVAR: a) tan(arcsin 75 Tarcsin m)— 1 b) arcsin 75 Haresin = =



6. En platbit skall klippas till i form av en cirkelsektor med omkretsen 2 m.

Dimensionera platbiten sa att dess area blir maximal. (4p)
Losning:
R b=v-R
vrad
R

Cirkelsektorns omkrets P ar

P=b+2R<b=P—-2R (vzgzp—sz
R R

Arean A av en cirkelsektor med radien R och bagen b dr

2 2
b-R_ ,_(P=2R)'R_PR-2R’_PR 2R P R —(P=D=R-E

A=——
2 2 2 2 2 2

Vi skall alltsa soka storsta virde for funktionen

AR)=R-R’> med D, ={R:0<R<1}
P
Anm. b:P—2R>0:P>2R:R<E:>R<1

A’(R)=%=5—R(R—RZ)=1—2R, A(R)=0&1-2R=0< R=1

TECKENSCHEMA Intressanta R-virden ér 0, 5 och 1.

R | © 1 )
A'(R) 1 1 o0 | - | -1
A(R) o [~ Lt [~] 0

SVAR: Apx = L (m*) d8 R =1 (m) ochv=2.



7. Bestim konstanterna a och b s att funktionen f(x) =+ ax> +bx
far den sneda asymptoten y =—x+2 da x — —co. (6p)

Losning:

)c<0:>f()c):\/ax2 +bx:\/x2(a+§) =\/x_2\/a+§:|x|\/a+§=—x,/a+§

X —> —o0 =

—xyJa+t
S _ = =— a+§%—\/_=k=—1:>a:1
X X

X —o= f)—ke= f)+x=—x/l+L+x=—x(1+2-1) =

O i (N s (N I S S L b_

= = ——=m=2
1 (Y1+2+1 1+2+1 1+2+1 2
SVAR:a=1,b=-4
8.a) Konstruera kurvan y = f(x) = (x* +3x+3)e™* med D, = {x:x>-2}. (6p)

( Ange speciellt eventuella asymptoter, lokala extrempunkter samt
storsta och minsta viarde. Gor teckenschema och skissera kurvan. )

Losning:

1°D, ={x:x>-2}

2° Lodriita asymptoter: Saknas!
Sneda asymptoter: y =0

x — +oo = ( Enligt satsen om storleksordning fér exponentialfunktionen foljer att: )

f(x) _ (P +3x+3)e _ A+ +)

X

X X xe

:ix(l+%+x~—*2)eo-1:0:>k=()
e

-
—0

CA+32+3) 2
fO)—ke=f) == (1424 3) 50120 m=0

X X
e
——

-0

3% £(x) =D((x*> +3x+3)e ™) = Rx+3)e ™™ + (x> +3x+3)e (=) = —x(x +1e™*

=0 x(x+)=0 (x=-D)v(x=0)



4° Teckenschema. Intressanta x-virden —2, —1, 0, (o).

X -2 -1 0 (=)
G| o2l = | 0| + o —-10

o 2 s, 23~ o

Lokala maximai (-2;e”), (0;3). Lokalt minimum i (=1;e).

b) Hur manga rétter har ekvationen f(x)=2,9? (1p)
Losning: Lat linjen y = 2,9 skira grafen. ( Se figuren ovan! )

SVAR: 3 rotter!

¢) Beriikna arean av det omrade som begrinsas av kurvan y = f(x),

x-axeln och de tva vertikala linjerna x = 0 respektive x =1. (4p)
Losning:
1 x=ler=-1
A=I(x2+3x+3)e_xdx= t=—x; x=—t; @z—l; dx =—dt; =
0 dt x=01=0

-117
=—J-e"(t2—§t+3) dt:(PI):[—e’ '(t2—§t+3)}

0

-1 -117
+[ e (2t=3) dr=(PI) =
0 N

0

-1 -1

+[et -(2t—3)} —]et 2 dt=
\L 0

0

= [—et (t* =31+ 3)}

0

-1 -1
=[—e’-(t2—5t+8)} _ 14, g Betld

0 e e

=[—e’ (t2—3t+3—2t+3+2)}

0

8e—14

e

SVAR:

ac



d) Beriikna ¢'(7e” ') didrg(x) dr inversen till
g(x) =(x* +3x+3)e™* med D, ={x:x20}. (1p)

Losning:

g)=Te" @ p(g)=¢(Te) & 1=¢(Te ™)

varav
frey=—r =L 1 _ ¢
g =11+1e 2e 2
SVAR: -<
2
x® 2
9. Berikna integralerna a) — 5 dx och b) dx
(x"+1) 1+tanx
med hjilp av limpliga substitutioner. (3p+6p)

Losning:

8
a) 9x 2 dx:[t:x" +l;ﬂ:9x8;x8dx:%dt}:% izdt:% 2 g =
(x”+1) dx ;

2
2 t=tanx dt dt x=L&t=o
b) I = dx = ;—=1+tan’ x=1+1"5dx=——;" =
—I<x<idx t"+1 x=01=0
0

=

2 -
_Imdz—jf(t)dt—[F(t)]o

0 0



Ansitt: f(t)= 22 = A +BZ+C
(t+D(@E"+1) t+1 " +1

2 A +m+c_AM+D+a+mm+C)
t+DE+1) t+1 2 +1 t+D(E> +1)

=2=At>+A+Bt* +Ct+Bt+C=(A+B)t* +(B+CO)t+ A+C

t*: A+B =0 = A=-B=A=-(-D=1
' B+C =0 =C=-B=C=-(-1)=1
. A+C =2 =>-B-B=2=-2B=2=B=-1

~ o~

varav

F(n)= ;zdt: (i+Bi+det: (L+_2t+ljdt=
(t+D(@E +1) t+1 " +1 t+1 " +1

1 1 2 1
- ( __.2’ +— jdﬁ:m|rﬂ|—%m02+b+ammnt
t+1 2 t°+1 ¢ +1

dar

In| t+1]|=2In@ +1) =4 Q2In| +1 |=In@* + D)=L (In| r+1 [ ~In@* +1)) =

2
i 4D
2 +1

ﬂa+§f__lna+%f

—1 —
2 r1+5) 145

In

=

1
2

varav

1+14?
F(t):1n| t+1 |—%ln(t2+1)+arctant:%1n¥+arctant
2

sa att

1+1)?
[ =[F@)], =lim [%ln (1 ’1) +arctant}—lim (ln| r+1 |—%ln(t2+1)+arctant):
—oo +t7

t—0*

tInl1+Z-Inl+4In1-0=2%

SVAR: %



