Tentamen i matematik del B for BI 1 och Fartygsdesign
och matematik del C for KI, 20070314

OBS! Uppgift 3 nedan ar delad sa att studenter pa Kemiingenjérsprogrammet gér uppgiften
méarkt KI, medan 6vriga studenter gér uppgiften markt O.

|v X (r1 —ro)|

1. (a) Bevisa avstandsformeln for rita linjen, d = ]
v

A B C D
(b) Bevisa avstandsformeln for planet, d = A2y + By + O + ’
VA2 + B2+ C?

2. Definiera rang for matris. Vad géller for rang(A) och rang(A|b) om det linjara ekva-
tionssystemet Ax = b saknar 16sning respektive dr losbart? Ge exempel i fallet 2 x 2
system.

3. KI Los andragradsekvationen 22 — 3jz — 3 — j = 0.

O Berikna a, ..., i sa att
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4. (a) Los ekvationsystemet.

r +3y +5z =1
—2x 4y —4z =-1
v —=dy +3z =1

(b) Los ekvationsystemet med minsta kvadratmetoden och berdkna medelfelet.

2v +3y =-1
3r +2y =2

031
5. Lat A= |1 1 1 ,B:[l q,ochC:{l _31}
2 5 4

(a) Berdkna A™!.
(b) Los matrisekvationen X A + B = CXA.

OBS! Uppgifterna 6, 7 och 8 finns pa nista sida



Forenkla u x (2v —u) +3(u—v) x u.
Givet |a| = 6, |[b] =4 och a- (a+ 2b) = 12, berdkna vinkeln mellan a och b.

I triangeln ABC lat a = AB och b = zTC’ Lat D vara mittpunkten pa strickan
—
AB och E mittpunkten pa strackan CD. Uttryck AE i a och b.

Bestdm pa parameterform ekvation for linjen genom (1, —2,3), (4, —2,0).
Berikna avstandet fran punkten (3,1, 1) till linjen i (a).

Berdkna ekvationen fér det plan 7 som innehaller punkterna (4,0,1), (5,2,3),
(—1,6,7).

Lat L, vara linjen genom punkterna (a,1,2), (=1,0,1) och Ly linjen genom
(3,4,1), (1,0,2). For vilket/vilka virden pa a skér linjerna L; och Ly varand-
ra?

Berékna avstandet fran punkten P, = (5, —3,1) till planet 7 : = — 2y + 4z = —6.
Berakna projektionspunkten, P,.,;, av P} pa planet .

Ange en annan punkt, P, i planet 7 och berékna arean av triangeln P1PyP ;.



