Losningsforslag till LM A164B 2011-12-17

1. (a) lg(14 — x) &r definierat da 14 — x > 0, lg(z — 3) &r definierat da = — 3 > 0. Detta ger
att f(x) ar definierad da 3 < x < 14, dvs Dy = (3,14).

Svar: Df = (3,14)

(b) Skriv om med log-lagar:

lg(14 —z) —lg(x —3) =1
14—z
z—3
14—z
z—3
14 — 2 = 10(z — 3)

1o = 44
x=4

lg =1g10

=10

Svar: x =4

2. (a) y(t) = 20000 ger:
20000 = 2000 - 102

100,2t — 101
0,2 =1
t=25

Svar: Efter 5 timmar.

(b) y(t) = 40000 ger:
40000 = 2000 - 1092

10%% = 20

0,2t = 1g20

t=51g20
Svar: Efter 51g20 (~ 6,5) timmar.

3. (a)
tan 3z = V3

3x:%+n-7r, n ez

xzz+n- n ez

s
9 3
Svar: x =g +n-3=20°+n-60°, ncZ

(b)

sin bz = sin(60° — x)
5z =60° —x +n-360° eller 5z =180° — (60° —x) +n-360°, n€Z
6x = 60° +n-360° eller 4z = 120° + n - 360°
x=10°+n-60° eller x =30°+mn-90°
Svar: x = 10° +n-60° eller x=30°+n-90°, ncZ



3sinz + 3v3cosx = csin(z + ¢) = (ccos ¢)sina + (csin @) cosz

Detta ger
ccosp = 3
csing = 3vV3

varmed ¢ = /32 4 (3v/3)2 = 6 och, da ¢ ligger i forsta kvadranten (cosinus och sinus

Ar positiva), tan ¢ = /3 ger oss ¢ = 7 = 60°.

Svar: 3sinx + 3v/3 cosx = 6sin(x + ) = 6sin(x + 60°)

4. Vi sétter z = re?? och skriver ekvationen i polér form:

2’4 — 16 (rejv)Al — 166j(7r+n-27r) ? 7,463'4'0 — 166j(7r+n-27r)
4 —
—_ " 16 — T_WQW n=0,1, 2, 3
v = wTw+n-27 v = T+n-3

Vi har ddrmed 16sningarna i exponentiell polér form:
z=2eit"3 n=0,1,2 3

Insdttning av vardera n-virdet ger

z=2(cos%+sin%):\/§+j\/§
3T . 3w .
z:2(cosz—|—smi) = —V2+jV2
T . om .
z:2(cosZ+st):—\@—j\/§
7 7
z:2(coszﬂ+sinzﬂ):\/§—j\/§

Kunskapen om att de fyra rotterna bildar en kvadrat pa cirkeln |z| = 2 kan ocksa anvéndas
for att snabbt fa de tre senare rétterna ur den forsta.

Svar:z = V2+jv2, z=—V2+jV2, z=—vV2-jV2, z=v2-jV2.
5. (a)

vr+3—2 (Vz+3—-2)(vVr+3+2)

ilinl = (konjugatforlingning) = iﬂ @ - (Jri3+2) =
(+3)—4 (z—1) I

= lim =1

- D(Vri3+2) chae-Dai3+2) ena/risr2 4

.1
Svar: 1

(b) Vi bryter ut #? ur rotuttrycket och anviinder att Va2 = |z| = —z da x < 0:

5r 4 /2241 5z + /22 (1 + ) 5z + Va2 /(1+ 25)
lim —— = lim = lim =
T——00 T T——00 T T——00 T
Sr — x4/ (14 ;12) 1
= lim = lim (5 1+ —)=4

Svar: 4



6. Att f &r kontinuerlig i z = 0 innebér att lir% f(z) = f(0), vilket alltsa ska kollas. Efter-
T—

sin x

som f(0) = cos(0) = 1 och lim = 1= lim cosz (hoger- och vinstergransvirden
z—0- T z—0t

bada = f(0)), sa &r tydligen liH(l) f(x) = f(0). Vi har utnyttjat det kdnda gransvérdet
T—

. sinx

lim

z—=0 X

=1, &ven om vi bara anvinde det fran vanster.
Svar: Ja, funktionen dr kontinuerlig i noll.

Sa hir ser grafen ut. Kontinuiteten visar sig genom att kurvan “hénger ihop” i z = 0. Man
kan ocksa visa att f ér deriverbar i z = 0 med f’(z) = 0, vilket kan anas i figuren - kurvan
ser ur att ha en horisontell tangent i x = 0.

Ay

N\

\1a

7. Vi skriver om f(x) utan beloppstecken:

(@) = r?(—x+2)=—23+222 om x<?2
a ?(x—2)=2%-222 om z>2

Derivatan existerar for x # 2:

f'(a:)— 322 +4xr om z<?2
o 322 —4x om x>2

Inséttning av x = 2 i vardera uttrycket ger oss de ensidiga derivatorna:

FL2) =4, fi2) =4

med olika vérden, sa nagon riktig derivata existerar inte i x = 2.

Svar: Ej deriverbar i x =2. ' (2)=-4, | (2)=4



8. Vi tar reda pa koordinaterna for A och B:
Skérningspunkter med x-axeln ges av y =0 <= 16—22=0 <= z =44

Eftersom A #r skdrningspunkten med negativa x-axeln, sa dr z = —4 och A = (—4,0).
Skdrningspunkt med y-axeln ges av z =0 <= y = 16. Alltsa: B = (0, 16).

16 —0
Riktningskoefficienten for linjen genom A och B &r da k = m =4.

Da var sokta tangent ska ha samma riktningskoefficient, och da denna ges av derivatan
av f(r) = 16 — 22 i tangeringspunkten = = a, s& &r f'(a) =4 <= -2a=4 a= 2.
Tangeringspunkten &r dérfor (—2,12) och tangentens ekvation i enpunktsform ér:

y—12=4(x — (-2)) <= y=4xr+20

Svar: y = 4x + 20

y =4x+ 20

y =16 — x2

A\




9. Vi tecknar omkretsen L som en funktion av ena strickan z (enligt figuren), varvid vi
anvéander villkoret att arean dr given for att 16sa ut sidan y uttryckt i x.

1200
L =4x 4+ 3y, 2xy=2400 = y =
= L(x):4x+@, x>0
3600
r)=4—-"—, L'(2)=0 < 2°=900 = x =30, y =40
X

Vi gor en teckentabell for att tolka derivatans betydelse:

x <130 | <
L'x)| -] 0 | +
L(x) | \(| 240 | ~

Vi ser att vi funnit ett lokalt minimum, vilket samtidigt maste vara det minsta vardet for
alla x > 0. Rektangelns sidor ska vara 2z =60 m och y = 40m, den extra biten 40 m.

Svar: Den minimala stingsellingden blir 240 m och da ska de tre parallella
stidngselstrickorna vara 40 m, de andra tva ska vara 60 m.



