LMA164BC 2013-02-11: 16sningar till uppgifterna.

1. (a) Logaritmera (lg och In gar lika bra, men hér viljs lg eftersom hogerledet &r talet 10)
och anvénd loglagarna:

lg(7-67")=1gl0 <= lg7+1gb" =1 «<— lg7T—zlgb=1 <~

lg7 -1
€Tr =
lg 6

~ —0,199 (kan skrivas pa flera olika sétt).

(b) Forst observerar vi att alla uttrycken i ekvationen &r definierade endast da = > 6.
Med loglagarna kan vi skriva om ekvationen enligt:

In(z —4) +In(z —6) =32 +1n3 <= In((x —4)(z —6)) =1In(2°- 3)
Da logaritmen &r injektiv, vet vi att for x > 6 géller
(x—4)(z—6)=24 <= 2°—100=0 <= z(z—10)=0

Den sista ekvationen har l6sningarna z = 0 och z = 10, men bara den senare uppfyller
kravet = > 6.
Enda l6sningen ar x = 10.

2. (a) Vi léser ekvationen tan 5z = /3 fullstindigt:

5ac:arctan\/§+n-7r=g+n'7r = x:%-i-nga nez

Vi stegar sedan n fran noll och uppat och hittar da alla 16sningar mellan 0 och 7:
™ 4nm 7w 27 137w

15° 15" 15" 3’ 15
(b) Vi loser ekvationen sin 6x = 0,7 fullstdndigt:

6x = arcsin(0,7) +n - 360°, =z~ 7,4°+n-60°, n€Z
6x = 180° — arcsin(0,7) + n - 360°, = x ~ 22,6° +n - 60°, n € Z

Vi stegar sedan n fran noll och uppat och hittar da alla l6sningar mellan 0° och 90°:
7,4° 22,6°, 67,4°, 82,6°

3. Areasatsen, med a = 12, b = 15 och C = vinkeln mellan a och b:

%absinC’ =45 = sinC = % = (C =30 eller C'=180°—30° = 150°

3 3
Vi har alltsa tva mojligheter, och eftersom cos30° = - och cos150° = —\2[, sa ger

cosinussatsen den aterstaende sidan c enligt

3
? =a®>+b*—2abcosC =122 +152 - 2. 180(j:\2f) =369 T 180V/3

Vi far ¢ = 4/ 369 — 180V/3 ~ 7,6 cm eller ¢ = 1/ 369 + 180V/3 ~ 26,1 cm.



4.

O.

6.

Vi skriver om ekvationen som 2% = —64 och dérefter i polir form. Med z = re?? far vi da:

ol = 64eI TR 0 15 =64 och 60 =7+ k27, kEZ
<= r=2 och 92%4-]4/%, kel

Det ridcker att ta k = 0,1,2,3,4,5, eftersom de 6 rétterna upprepar sig periodiskt. Vi

5r 7w 3w 11
far da 0 = %, g, %, g, —W, ?ﬁ Rotterna bildar en regelbunden 6-horning péa cirkeln

|z| = 2, sa vi behover egentligen bara berikna de tva forsta rotterna och sedan utnyttja
denna symmetri.
k=0 = 2:2(cos%+jsin%):\/§+j, k=1 = 2:2(cosg+jsing) =2j

Genom speglingar i koordinataxlarna (teckenbyten pa en koordinat i taget) far vi de 6vriga.
Alla rotterna: v/3 +j, 2j, —v3+j, —vV3 -3, —2j, V3 —j

(a) Polynomen i téljare och ndmnare har bada nollstélle = = 3, vilket enligt faktorsatsen
innebér att de har den gemensamma faktorn x — 3. Faktoruppdela bada och forkorta
bort x — 3. Dérefter ser vi vad griansvirdet da x — 3 blir.

-9  (z+3)(x—-3)  x+3
202 — Tz +3 (222 —-1)(z—3) 222-1

6
——-daxz—3
5

(b) Aterigen gar téljare och ndmnare mot noll. Pa grund av rottuttrycken prévar vi med
en konjugatforlangning.
V1+3z—+v1-3z (V1+3z—+v1-32)(V1+3x++1-3z)
r+ a2 (x4 22)(vV1+3z+ 1 —3x2)
(14+3z)—(1—3x) 6x

S x(l+2)(V1+32+vV1=-3z) z(l+z)(V1+3z++1-3z)

= 6 —3daz—0

(1+2)(vV1+3z++V1-3x)

For bada de begéirda linjerna behover vi derivatan i den aktuella punkten dér z = —1.

fa)= Ht =2 b, ) =4t (1) =3

1
Tangentens riktningskoefficient dr f/(—1) = 3, normalens dr — =) =-3 Bada linjerna

gar genom punkten (—1,1), vilket ger ekvationerna:

1
Tangent: y — 1 =3(x — (—1)), Normal: y — 1= *§($ — (1))

2
Efter forenkling: tangent: y = 3x 4+ 4, normal: y = _g + 3

AY

&

-1



7. Derivatan ar f'(z) = 2% — 42% = 2%(2? — 4) = 2%(z + 2)(x — 2). Dess nollstillen #r dirmed
—2, 0, 2. Eftersom (x4 2)(z — 2) &r negativt mellan sina nollstéllen —2 och 2 och positivt
i ytterintervallen och z2 #r positivt for « # 0, sa far vi foljande teckentabell:

T <|-2|<]0]| < 2 <
ffley |+ 0| =10 =] 0 |+
f@) [ /TR NN -8

Tabellen visar att vi har ett lokalt maximum i x = —2, en terrasspunkt i x =0 och
ett lokalt minimum i x = 2. Se figuren! (Figur kridvdes dock inte i uppgiften.)
AY
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8. Om vi separerar fallen x < 2 och x > 0, far vi:

—(r—2)(z—-2)+4r=—-2>+8r -4 om <2
fla) = (x—2)(z —2) +4x=2>+4 om x>2

Funktionsviirdet f(2) = 8 avlises i det andra uttrycket. Genom att lata © — 27 i det

forsta uttrycket och  — 27 i det andra uttrycket, ser vi att vinster- och hdgerviirdena

bada &r lika med 8, vilket visar att lin% f(z) = f(2). Detta innebér att funktionen &r
—

kontinuerlig i x = 2. Vi kan derivera funktionen pa bada sidor:

@) = —2r+8 om x<2

N 2x om x>2

Detta ger oss f’ (2) = f1(2) = 4 (dessa grénsvirden svarar ju mot dem vi har via deriver-
ingsreglerna for polynomuttrycken tagna i x = 2), sa funktionen #r deriverbar i z = 2
med ['(2) = 4.



9. Med beteckningar enligt figuren borjar vi i triangeln ABF, ddr A ar startpunkten kl 8.00,
B ér lidget k1 9.00, F &r fyren. Vinkeln vid F &r 20° (kolla sjilv!).

F

C

25

A
Vi vill veta ndr baten natt punkten C, sa att fyren F' syns rakt i vister. Sinussatsen ger

BF AB AB sin 25°
—_ — _ - BF=""2"
sin 25° sin 20° sin 20°

Eftersom triangeln BCF &r en halv kvadrat, dr diagonalen

AB+V/2 sin 25°

BC = BFv2 =
\[ sin 20°

/2 sin 25°

S0 20° ~ 1,747 h ~ 1 h 45 min

Eftersom strickan AB tog en timma far vi tiden till
efter kl 9.00. Fyren &r rakt i vister klockan 10.45.



