Tenta 1: 16sningsforslag.

1. (a) Genom att ta reda pa ndmnarens nollstéllen (16s andragradare!), x = 2 och z = —3,
kan vi faktoruppdela den med stod av faktorsatsen. Vi far
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(b) Vi bryter ut 22 ur rotuttrycket och observerar att Va2 = |z| = —z dd = < 0. Vi

forkortar sedan med z varefter vi kan se vad som hénder da z — —oo.
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2. Eftersom tangenten till kurvan y = f(x) = 22 — 2 ska vara parallell med linjen y = 32 — 1,
ska den ha riktningskoefficienten 3, vilket dr fallet om tangenten dras i en punkt pa kurvan
dér f'(x) = 3. Vi loser denna ekvation: f'(z) =2z —1=3 <=z = 2. Den tangent
vi soker &r alltsa réta linjen genom (2, f(2)) = (2, 2) med riktningskoefficienten 3, vilken i
enpunktsform &r

y—2=3r—-2) <= y=3r-—-4

3. Funktionen kan ocksa skrivas: f(z) = { 711 22 i i g Den ér inte definierad i = 0.

(a) Av omskrivningen ser vi att f har olika vénster- och hogergriansvirden da x gar mot
noll, ddrmed inget grinsvérde.

(b) Funktionen dr kontinuerlig i varje punkt i sin definitionsmdingd. Noll ingar ju inte i
definitionsméingden. Dirmed séigs f vara kontinuerlig (en kontinuerlig funktion).

4. (a) En l6sning till sinz = % ar x = § = 30° en annan dr dess supplementvinkel
m— & = 180° — 30°. Med hjélp av dessa kan vi uttrycka samtliga 16sningar:
xr = Z +4n-2n = 30° 4+ n-360°
6
{ v o= % 4n.2r = 1500 + n-360°0 ("E2)

(b)

2sinz =sin2x <= 2sinz =2sinzxcosz <= 2sinz(l —cosz) =0
< sinz =0 eller cosz =1

Losningarna till den andra av dessa tva ekvationer dr desamma som varannan losning
till den forsta (om cosx = 1 sa &r ocksa sinz = 0, men sinx = 0 intréffar dven da
cosz = —1, se enhetscirkeln!). Samtliga losningar till var ursprungliga ekvation &r
dérmed alla 16sningar till sinx = 0:

r=n-m=n-180° n€Z



(c) Hér gor vi omskrivningen cos 2z 4 sin 2z = c¢sin(2z + ¢). Vi utvecklar med additions-
formeln for sinus:

1-cos2z +1-sin2x = (ccos ¢) sin 2z + (csin ¢) cos 2z

cosp =

vilket ger ¢ = v/12 + 12 = /2 och { sin ¢
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och vi ser att ¢ = 7. Var ekvation kan ddrmed skrivas

\/551n(2x+ ) V2 = sin(2x—|—%):1 = 2x+gzg—|—n-2w (neZ)

Man 16ser ut x och far

x:g+n-7r(:22,5°+n-1800)

5. Sétt z = rel? och skriv ekvationens bada led i polir form. vi far:
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P3ed B = 8e(5472™) oy 13 =8 och 3U—§—|—n 21 <— r—2ochv—€—|—n ?ﬂ
dir n = -1, n =0, n =1 ger de tre rotterna. Vi far da
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Losningarna &r —2j, V3 +j, —V3+j.



6. (a) Det som begrinsar definitionsméngden &r att logaritmerna bara existerar for positiva
tal. Detta ger att © —4 > 0 och 8 — x > 0 maste vara uppfyllda. Det betyder att
4 <x<8,dvs Dy = (4,8).
(b) For att finna eventuella nollstéllen skriver vi om funktionen med hjilp av logaritm-
lagarna:
r—4 r—4

flz)=0 < lnmzo = m:l

— r-4=38—-12) < 4dr =288 <= =7

7. Olikheten kan ocksa skrivas: —% < cosv < % Vi tar forst reda pa for vilka v som likhet
rader mellan cos v och ytterleden i dubbelolikheten, ritar sedan kurvan y = cos z och tolkar
olikheten i figuren.

cosv = % har allménna l6sningen v = +T +n- 2w, n € Z. De enda losningarna mellan 0

och 27 far vi med plustecknet och n = 0 samt med minustecknet och n =1, dvs z = %

respektive x = %’r

1 .. v . 27 v .
cosv = —3 har allménna l6sningen v = &— +n - 27, n € Z. De enda l6sningarna mellan
0 och 27 far vi med plustecknet och n = 0 samt med minustecknet och n =1, dvs z = %”

respektive x = %r.

Vi ritar nu kurvan och undersoker i vilka intervall cos v haller sig mellan —% och % Cosinus
ar stringt avtagande mellan 0 och 7, stréngt vixande mellan 7 och 27.
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Vi ser nu att olikheten ar sann om 3 <oy < 5 eller — <o < 5



8. Vi kallar rektangelns sidor a och b, dér sidan a dr den som ska rullas ihop till en cirkel.

Eftersom rektangelns diagonal har lingden 1 dm, sa giller enligt Pythagoras sats att
a’? 4+ b?> = 1. Om vi tillverkar en cylinder enligt beskrivningen, blir dess basyta en cirkel
med radien r = 5= och dess h&jd blir b. Cylindern &r éppen upptill och nertill, men dess
bsjda yta begrinsar med tidnkt botten och lock en volym som #r V = 7r?b = ’Zf;b.

Eftersom a? 4+ b> = 1, kan vi beskriva volymen som beroende av bara en variabel, sitt
2 2
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(1 — b2
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Vi deriverar och tar reda pa derivatans nollstélle(n) och teckenvixlingar.

1
=—b-0b%), 0<b<1
47

V’(b)zﬁ(l—SbQ), V) =0 b:\% (b>0)

Vi gor en teckentabell, i vilken derivatans tecken tolkas som véixande/avtagande hos funk-
tionen V' (b):

b 0| < % <1
V() + 10
V(b) | (0) | 7 ﬁ N | (0)

w

Tabellen visar att volymen har lokalt och absolut maximum da b = % dm (vi finner ocksa

2 1 1
att a = \/> dm) och att den maximala volymen &r V(—=) =
3 673

V3

dm?.

9. Se boken!



