Hirledning av amplitud-fasvinkelform,
en variant pa larobokens framstéillning.

Vi ska gora omskrivningen a cosv + bsinv = csin(v + ¢) och utreda sambandet mellan de givna
konstanterna a, b och de inférda ¢, ¢. Uttrycket i hogerledet ségs vara i amplitud-fasvinkelform,
amplituden ar c, fasvinkeln dr ¢. Vi bestammer oss fran borjan for att ¢ ska vara positiv (kan
goras dven med negativt ¢, och om ¢ = 0 svarar det mot a = b = 0 vilket dr ointressant).

Vi startar hir: Idén ar att utga ifran hogerledet och via additionsformeln for sinus jamféra med
véansterledet och se sambandet mellan konstanterna.

HL = csin(v + ¢) = c(sin g cosv + cos ¢psinv) = (csin @) cosv + (ccos ¢) sinv

VL =acosv -+ bsinv

Om vi jamfor dessa uttryck, ser vi att de blir lika (for alla virden pa v) om

csing = a
ccosyp = b

Ur detta ekvationssystem far vi:
(csing)? + (ccos @)? = a®> +b* <= c?*(cos® ¢ +sin? ¢) = a® + b?
sa med trigonometriska ettan
E=a>+0 = c=Va2+ 2 (¢>0)

Ur samma system far vi ocksa

vilket ger

¢ = arctan(%) +n-m (neZ)

Vi vet att arcustangens alltid har sitt virde i 1:a eller 4:e kvadranten. Av likheten c cos ¢ = b ser
man att tecknet pa b (¢ > 0 alltid) avgoér hur man ska viilja n i foregaende uttryck for vinkeln ¢:
Om b > 0 sa ér cos¢ > 0, och ¢ ligger i 1:a (a > 0) eller 4:e (a < 0) kvadranten. Da véljer vi
n =0, vi ar redan i riatt kvadrant.

Om b < 0 sa ér cos¢ < 0, och ¢ ligger i 2:a (a > 0) eller 3:e (a < 0) kvadranten. Da véljer vi
n = 1, sd hamnar vi i ritt kvadrant.

Vi har alltsa visat att

acosv + bsinv = csin(v + ¢)

ddr ¢ = va? + b? och
¢ = arctan (%) om b > 0,
O = arctan(%) +momb <0.



