Dugga/Baskunskapstentamen vid Chalmers tekniska hdgskola i
matematik, kurskod LMA 212, fér DAl och El, onsdag f.m. 20120111

Losningarna skall vara utforligt gjorda. Svaren skall vara exakta och vara foren-
klade sa langt som maojligt!

1. Givet vektorernaa = (1,1,2),b=(2,—-1,1).

(a) Bestim |a + b|, (b) Bestim exakt vinkeln mellan a och b.

(c) Bestima x b.  (d) Bestim samtliga vektorer ¢, som #r vinkelrita mot @

och b och har lingd 1. 4p

2. (a) Definiera skaldr produkt mellan tva vektorer @ och b.

(b) Berikna den skaldra produkten av tva vektorer pa komponentform (i ett
ONH-system), @ = (x1,y1,21) ochb = (22, y2, 22) .
ai1 a2z A
(c) Berikna determinanten av A = | a21 aos  as3
azp azz2 as3

(d) Skriv upp AT for matrisen A ovan. 4p

3. Givet tva olika punkter P och @ i R3, skriv upp en ekvation for linjen genom
punkterna, pa vektorform. 2p

4. Givet matrisekvationen
X A=B+X.

(a) Los ut matrisen X uttryckt i de tvd andra matriserna. Forutsett att A dr
kvadratisk och att limpliga matriser har invers.

(b) Med forutsittningar som ovan, och att B dr av typ 2 x 3, ange typen for A
och X. 4p
5. a och b ir vektorer i R3. Forenkla

(a)
a-(a—2b)+b-(b+2a).

(b)
ax(2b—a)+bx(b+2a). 4p
6. Givet ES
r+y—2z=a
20+2=0b
r—ytz=c

(a) Visa att detta ES har exakt en 16sning (x; y; 2).

qg 1 1
(b) Finns detreellatalpochgsdatt B=p | —1 3 —5 | érinversmatris
-2 2 =2
till koefficientmatrisen A i (a)? Bestim i sa fall dessa p och q. 3
P

7. Givet tre punkter P, Q och R i R3, som inte ligger pa en linje.

(a) Forklara hur arean av triangeln med horn i dessa punkter, kan beriknas med
vektorprodukt. Ge ett uttryck for arean uttryckt med dessa tre punkter.

(b) Forklara hur planets ekvation kan hirledas med dessa punkter for planet
som innehéller de tre punkterna. Ge ocksa ett en ekvation for planet ut-
tryckt m.h.a. P, @ och R. 4p

Lycka till!



