Dugga/Baskunskapstentamen vid Chalmers tekniska hdgskola i
matematik, kurskod LMA 212, fér DAl och El, onsdag f.m. 20140115

Inga hjalpmedel! Ansvarig lirare Reimond Emanuelsson, tel 031 772 5888/031 772 5892

Losningarna skall vara utforligt gjorda. Svaren skall vara exakta och vara foren-
klade sa langt som maojligt!

1. Givet vektorernau = (2,3,1),v = (1,5,4).

(a) Forenkla s 1angt som mojligt |[v — 4u|, (b) Bestdm exakt vinkeln mellan
u och v.

(c) Bestimu x v. (d) Bestim samtliga vektorer w, som ir vinkelrdta mot
och v och har ldngd 1.

5p
2. Givet matriserna A = [ 11 0,2 } och B = [ bii bipg ] med reella ele-
az;1 a2
ment.
(a) Berikna den/de matrisprodukt-er A - B eller B - A som dr méjlig-a.
(b) Berikna det A.
(c) Antag att det A # 0. Skriv upp inversmatrisen till A uttryckt med ele-
menten i A. 5p
1 0
3. Givetmatrisen A = | 1 -2
0 -1
. 1 2 -1 2 .. . .
(a) Matrisen A, ! := 1 -1 1 kallas véinsterinvers till A.
Utfor multiplikationen A, ! - A.
. 2
(b) Los matrisekvationen A - [ Y ] = 0 | genom att anvéinda vénsterin-
-1
versen A 1i (a).
. 2
(c) Los matrisekvationen A - [ y ] = 1 | genom att anvinda vinsterin-
3
versen A, 1i (a).
(d) Undersok om Iosningarna i (b) och (c) ar riktiga, genom att sétta in dessa i
den ursprungliga ekvationen. 4p
4. Betrakta matrisekvationen
A.-X=B-2X. (1
(a) Los ut X i matrisekvationen i (1). Forutsitt att liampliga matriser dr invert-
erbara.
(b) I(1) har A 2 rader och B 3 kolonner. Bestim typerna for A, B och X. 3p
5. Givet fyra punkter P, QQ, R och SiR3.
(a) Infor lampliga vektorer uttryckta med P, @@ och R och ge ett utryck for
triangeln med horn i P, @ och R.
(b) Infor limpliga vektorer uttryckta med P, @), R och S och ge ett uttryck for
tetraedern med horni P, @, Roch S. 4p
6. Antag att A och B idr tva matriser med typ A = 3 x 4 och typ B = 3 x 2. Vilka
av foljande matrismultiplikationer dr mojliga?
a9 A-B ) A-BT (¢) AT-B @) AT.BT
e) B-A () B-AT (g9 BT-A (h BT.AT
4p

Lycka till!



