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1. Berikna...

47+3 7T—j 1 1 1 1 T
z= —= =—-+4-=Rez= -, |z| =4/(1/2)2 + (1/2)2 = —, och argz = —
L e > 11 =1/(1/22 + (1/2 = o, och argz = ]
2.
T — 2z = -2
r+y— 3z =0
—2r—-—y+4z =1
(a) Los ekvationssystemet...
T — 2z = -2 T 0
r+y—3z =0 <= Y = 3
—2rx—y+4z =1 z 1
Ip
(b) Berikna determinanten av koefficientmatrisen...
1 0 -2
det A = det 1 1 -3 | =..=-1.
-2 -1 4
(c) (For vilket virde pd q dr matrisen inversmatris till A ?)
1 0 -2 -1 -2 =2 1 0 0
A-B = 1 1 =3 || -2 q -1 |=]0 g+1 0 |=E<=q=0.
-2 -1 4 -1 -1 -1 0 —q 1
()
detB=—-—q—1=0<=qg=-1.
Los matrisekvationen...
T 0 T=-2
B- |y |=]3]|<<y=1—-t , teR
2 1 z=t
forqg = —1.
r+y =
3. Givet ekvationssystemet... y = 2
2c0+y = 4
(a) ES kan skrivas ) )
1 1 1
0 1 |- [ x } =1 2
2 1] LY 4

Den biista (approxima) 16sningen i Minsta kvadratmetodens mening fas genom att multiplicera
med transponatet till A fran vinster:

T z ] _[5 3][=]_ ,r o
aa =18 3]0 ] 2 =R ] =
el /a7 NP [9] 1] 3 -3 91 [ 1
MR R IR R F
. 1 4/3
(b) FelvektornérF:A~[ 4 ]— 2 | = | —2/3 |, saatt medelfelet
3 4 -2/3
L _ S 2ve
V3. V3 3

4.  (a) @ =(2,—1,1) och P—}% = (1,1, 2). En ekvation for planet som innehéller punkterna P,
Q@ och R. En normalvektor n r

(anti-)parallell med @ X ﬁ
POXPR=..=(-3-33)=-3(1,1,-1) = n = (1,1,-1).
n-((w,9,2) —OP) = (1,1,-1)((z,5,2) — (1,1,2) =2+ y— 2 = 0.
(b) Linjen som far genom punkten S vinkelritt mot planet har ekvationen
(2,y,2) = tn+ 08 = t(1,1,~1) + (5, —1,1)
som sitts in i planets ekvation.
n-(t(1,1,-1)+(5,-1,1) — (1,1,2)) =0 <=t = —1

som ger (z,y,2) = —1(1,1,—1) + (5, —1,1) = (4, —2,2), som ér projektionspunkten
(Svar).

5. (a) Iden binomiska ekvationen, sitt z = 7 e/ ? och 8 = 8 - J(37/2+27mn)

r=2
2’3 _ —8] — 7n3€39j _ 8-6j<37r/2+27r")

0 — 3r/2427-n

n=0,1,2
3

Vi sitter in ex.vis n = 0, 1, 2 och fér tre rotter.



(b)
Z0=2j,21=—V3—j, 22=V3—j.

(©)
22+ 8j=(2—2j)(z—V3+37) <z+\/§+j) .

6. Vi borjar med att 16sa ekvationen
f(2) i= 22—(2—45)2—(342)) = 0 <= (2—(1-2)))? = (1-25)%4+3+2j = —2j = (a+bj)? = a®>—b>+2abj .
Dettagera =1—,b=1lellera=1, b= —1,som ger z1 = —j och zg = 2 — 3j. Alltsa ir

f(2)=22—(2-4j)z—(B+2j) = (z+j)(z— 2+ 3j).



