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LMA 212, for DAl och El, onsdag f.m. 20121024
1. (Berikna Im z, |z| och arg z)
_ 443 _4j+3 4435
fT a3 T a-3j 4+ T

Imz=1,|z| =1ochargz = n/2.
2. (Betrakta ekvationssystemet)

(a) (Los ekvationssystemet.)

z+y+3z =0 1 1 310 1 1 310 11 3| 0
y+ 2z =3 |0 1 2|3 |~|0 1 2|3 |x~]|0 1 2| 3
2w —y+2: =1 2 -1 2|1 0 -3 —4]1 0 0 210
1 0 0] -8 z =-8
~ 0O 1 0| -7 =<y =-7
0 0 1 5 . 5

(b) (Beriikna determinanten av koefficientmatrisen A i (a).) T.o.m. %) har vi bara multiplicerat en rad och
dérefter adderat till en annan rad. Detta dndrar inte pa determinantens vérde. Alltsa

1 1 3
detA={x)}=|0 1 2 |=1-1.2=2
0 0 2

(c) (For vilket reella tal k£ och m dr matrisen inversmatris till koefficientmatrisen A i (a)?)

km—2) 0 0 10 0
ko=1/2
A-B= 0 2% 0 |=E=|0 1 0 <:>{ 7
k@2m—8) 0 2k 0 0 1 m =4

3. (a) (Bestdm den bista (approximativa) 16sningen i Minsta kvadratmetodens mening.)

r = 5
eHdy = 2 som kan skrivas A - X = B = AT . A. X = AT .B
—2r = 5 ——
r+3y = 2 =C

och som med siffror blir

ox-[ I [ 1-[ 1= (3]0 [ F1-405 71|

(b) (Berikna medelfelet.) Felvektorn

3
2 FF
f:A-|: _1/gi| B = 7% och medelfelet dr n = \j;zf:?:g
2

4. Foljande punkter, i ett ONH-system, &r givna.
P=(1;42), Q=(2;2;1), R=(1;1;—-1) och S = (4;—1;3).
(a) En ekvation for planet II, som innehéller punkterna P, @ och R:
a:=PQ=(1,-2,-1), b:=PRk=(0,-3,-3), axb=(33-3)
sd att en normalvektor &rm = (1,1, —1). Planets ekvation &r da

n-((z,y,2) —OP) = (1,1,-1) - (&9, 2) — (1,4,2)) =z +y — 2 —3=0.

(b) En ekvation for linjen som gar genom punkterna 7" och S har en riktningsvektor ﬁ =4,-1,3) —
(1,2,2) = (3,—3,1) =: v. Linjens ekvation pa vektorform eller parameterform ér da

r =3t+4
r=(z,y,2) =t-(3,-3,1) + (4, —1,3) respektive ¢y =-3t—1, teR.
z =t+3

(c) Den punkt som dr skéringspunkt mellan linje och plan ges av
O=z+y—2—-3=—-t—-3<<=t=-3.
Vi fér skdrningspunkten genom att sétta in ¢ = —3 i linjens ekvation:
(z,y,2) = (—3) - (3,—-3,1) + (4,—1,3) = (-5, 8,0) . Skérningspunkten &r (—5; 8;0) .
5. Betrakta binomet f(2) := z* + 4.
(a) (Los den binomiska ekvationen f(z) = 0)

_ o 4 _ _41/4 —g1/2 _
A4 =0 rtet = 4 =47 — {T 4 — {r 4 2 V2

da =7m+27n a =x/4+7n/2
Insdttning av n = —1,0, 1, 2 ger

z21=1—j,220=14+j,23=—-14+7j,z24a=—-1—7.



(b) (Skriv polynomet f(z) som en produkt av tva reella polynom av grad 2.) Detta gir genom att fak-
toruppdela f(z) m.h.a. nollstillena i (a) men man kan faktiskt 16sa probelmet direkt med kvadratkom-
plettering.

244 = (22)2422% = (22)242.22.2422 422 = (2242)%—(22)? = (224+2242) (22 —22+2) .
6. Faktoruppdela polynomet g(z) = 23 — 422 4 6z — 4. i forstagradspolynom. M.h.a. ledningen och att
polynomet endast har reella koefficienter foljer att = = a £ aj &r nollstillen och didrmed &r en faktor
(z—a—aj)(a—a+aj) = 2% — 2az + 24>

sd att
f(z) = (22 — 2az + 2a®)(z + ¢)

for konstanter a och c., d.v.s.

23— 422 + 62 — 4= 2% — 2022 + 2% + 2a%2 — 2acz + 2a%c

VL HL
23 1 = 1
<— 22 —4 = c—2a<=c=2a—4
z: 6 = 2a®—2ac=2a®>—-2a(2a—4) <202 —-8a+6=0<=a=1,ellera=3.
1:—4 = 2d2%¢c

Insittning av a = 3 ger ¢ = 2 i forsta ekvationen. Inséttning i sista ekvationen, ger —4 = 2 - 32 .2, som ir
omojligt. Insittning av a = 1 ger i de tre sista ekvationerna att ¢ = —2. Saledes dr

9(2) =g(z) =25 — 422 + 62— 4= (2> =22+ 2)(2 - 2).



