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(a) Forenkla z si langt som mojligt...
L_B+T _5+7j 6—j _ 37+37j _

645 6+5 6—j 37 +J

(b) argz = 45°.
(©) |2l =V2.
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2. Ekvationssystemet
(a) Los ekvationssystemet...
r+y+2u = 1 1 1 0 2 1 1 0 O 2 1
z+y+4z+u = 3 < |1 1 4 1 3 |~..~| 0 1 0 O 0
3y = 0 0 3 0 0 0 oo 1 -1 4
1 e
Med — u =t far vi 16singarna
r = 1-8t
y = 0
1 , teR
z - —t
2
u = 4t
(b) Tre bundna variabler (z, y och z) och en fri variabel (u). 2.5p
1 -2 4 1 1 2
3. Med matriserna A=| 0 3 1 |ochB=| 0 3 1 [, berakna
0o 3 3 0 0 8
detA = 6, detB = 24,
1 1
det(A-B) = 144, det(A~1) = 5"
5.0p
4. Givet ekvationssystemet
r = 3
r—2y = -1
—y = 1
(a) Los ekvationssystemet med Minsta kvadratmetoden...
1 o0 r [1 1 o ra_ [ 2 -2 ra_[2
A.—[Ol](:»A_[O _9 _1}:AA_[_2 s}ochA B_{l
_ 1 5 2
t, 1_ =
(A" A" = G { 9 9 }
A X==AT A X=AT B X=(AT A)"1.AT .B= [ 2 } — X
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(b) Berdkna medelfelet... Felvektorn &r
A-X-B=(-1,1,-2)
och medelfelet &r
n=——"" " = /2 =+/2.
3 3
V3 1.5p

5. Givet de fyra punkterna P = (2;3;2), Q = (1;1;—2), R = (2;5;4) och S = (2;3;-4) i
R3...

(a) Arean T av triangeln med horn i P, @ och R ar

_ @;P_Fﬂ _ a2yl Vel o

T
2 2




(b) En ekvation for planet, som innehaller P, @, och R ahr normalvektor n =
(2,1,—1). En ekvation &r

n- ((x7yvz) 70?) = (2»1:71) ) ((.’E,y,Z) - (273»2)) =2r+y—z—-5=0.
(¢) Avstédndet mellan planet i (b) och punkten S &r

24+3—(—4)—-5 6
L2+ |<| )-8 _ 6 _ e
n

S
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6. Binomet z% + 4 &r givet.

(a)

Il
S

S — r
w(2n 4+ 1) 0

Dettager z1 =14j,220=—14j,2z3=—1—jochzy=1—3.

A4 = 2t =t Y0 = 4TI { ,MEZ
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(b) Faktoruppdelning
24 = (2=1-4) (2=14)) (2 +1-5) (+145) = ((z—=1)2 =) ((24+1)* —5?) = (2°~22+2)(2*+2242) ,

i tva reella polynom av grad 2.

5.0p
7. Polynomet f(z) := 23 4+ 22 — 2 4 15 har ett nollstille med imaginirdel 2.

(a) Los ekvationen f(z) = 0... S&tt 21 = a + 2j och z2 = a — 2j, som tva nollstéllen.
Inséttning i ekvationen f(z) = 0 ger det forsta nollstéllet ekvationerna

Re: a®+a?2+13a+11=0

25) = a®+(1465)a®—(13—4j 11-10j) = 0 <
f(a+25) = a”+(1465)a”—(13—4j)a+( ) Im: 64 — 44 — 10 — 0

Imaginédrdelen ger a = 1 eller a = —5/3. Inséttning i realdelen visar att endast
a = 1 ar riktig.

(b) Faktoruppdelning av
f(2) = 22422 —2415 = (2=1-2§) (2—1425) (24+b) = (22 —2245)(2+b) = (22 —2245)(2+3)

i reella polynom av s lag grad som mojligt. Detta ger svaret i (a), att z1,2 = 1£25
och z3 = —3 &r de tre nollstéallena.
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