
Lösningar till problemtentamen i Algebra för DAI1, DEI1 m fl den 2009-10-23. 
 

 

1. Lös ekvationssystemet  
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    ( Medelfelet behöver ej beräknas. )                                                                              (2p) 

 

Lösning: 
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Bästa lösningen i minsta kvadratmetodens mening erhålles som lösning till  
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2. Låt  
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a) Beräkna 1)( −+ EA .                                                                                                       (1p) 
 

b) Lös matrisekvationen  T
BXXA =+ .                                                                         (1p) 

 

Lösning: 

 

Jacobis metod för matrisinvertering ger att 
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2.b) Lös matrisekvationen  TBXXA =+ .  
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3. Låt  
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a) Beräkna z  och zarg .                                                                                                 (3p) 

 

b) Skriv z på rektangulär form jyx + .                                                                             (1p) 

 

( Svaret i 2b får inte innehålla några trigonometriska uttryck. ) 

 

Lösning: 
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4. Ekvationen  02562 234 =−−− zzz   har en icke-reell rot av typen aja 3+ ,  

    dvs en rot vars imaginärdel är tre gånger så stor som realdelen. Lös ekvationen.        (5p) 

 

Lösning: 

 

Sätt 2562)( 234 −−−= zzzzP . Enligt satsen om komplexkonjugerade rötter gäller att 
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Satsen om faktoruppdelning ger att:  
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Identifiering av koefficienterna ger: 
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5. Lös, för alla värden på parametern p för vilka lösningar existerar, ekvationssystemet 
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    Använd eliminationsmetoden på matrisform.                                                               (5p) 

 

Lösning: 
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Fall 1: )1()0( ≠∧≠ pp            Fall 2: 0=p  

 ( ES saknar lösning! )              ( z fri variabel. ES har oändligt många lösningar! ) 
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Fall 3: 1=p  

 ( ES har entydig lösning! )  
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6. I ett ONH-system är Π  planet 01822 =+−+ zyx  och  

    L är den räta linje som går genom punkterna Q = ( 0; 1; 2 ) och R = (4; 5; 9 ).  

 

a) Beräkna vinkeln mellan planet Π  och den räta linjen L.                                             (2p) 

 

Lösning:  
 

L har riktningsvektorn 
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Om ϕ  är vinkeln mellan L och Π  och θ  är vinkeln mellan L och n gäller att o90=+ ϕθ . 
 

Definitionen av skalärprodukt och formeln för komplementvinkeln ger  
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b) Beräkna avståndet från planet Π  till punkten Q genom att använda 

     avståndsformeln för planet.                                                                                          (1p) 
 

Lösning:  
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c) Beräkna avståndet från planet Π  till punkten Q genom att först beräkna  

     koordinaterna för projektionen projQ  av punkten Q på planet Π  och sedan  

     beräkna längden av vektorn projQQ .                                                                             (3p) 

 

Lösning:  
 

En linje ⊥L  som är vinkelrät mot planet Π  och går genom Q har ekvationen  
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Projektionspunkten projQ  är skärningspunkten för ⊥L och Π  och erhålles genom att  

kombinera linjens och planets ekvationer. Insättning av ⊥L :s ekv. i Π :s ekvation ger: 
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SVAR: eℓ6  

 

d) Beräkna koordinaterna för spegelbilden spegelQ  av punkten Q i planet Π .                 (1p) 

 

Lösning:  
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e) Låt S vara skärningspunkten för linjen L och planet Π .  

     Beräkna arean av triangeln spegelQSQ .                                                                          (2p) 

 

Lösning: 

                                                      Q 

                                                          
                                                                                                    
                                                6                               
                                  ϕ  

                    S                               projQ                

                                                  
 

 2 2

proj

1 6
sin 18 SQ 18 6 12 24 12 12 2 12 2

3
SQ

SQ
= = ⇒ = ⇒ = − = ⋅ = ⋅ ⋅ =ϕ  

 

 aeTT 2726212QQSQ22 projproj2
1

QSQQSQ projspegel
=⋅=⋅⋅⋅==  

 

 

Alternativ lösning 6e: 
 

Skärningspunkten S för L och Π  och erhålles genom att kombinera linjens och  

planets ekvationer. Insättning av L:s ekvationer i Π :s ekvation ger: 
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