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Minsta kvadratmetoden

Denna metod gar ut pa att ge en approximativ 16sning pa ett ES, som saknar 16s-
ning.

Exempel 6.1  Iexempel 1.5 har vi ES

2x—y =1
xX—y =
3x+y =0

Det har fler ekvationer (3) 4n obekanta (2) och saknar 16sning (0 16sningar). Ett
forsok gors i exempel 3.17 m.h.a. av en vinsterinvers A ! till koefficientmatrisen

2 -1
A= | 1 —1 |.Viloserdet ES som fir om vi multiplicerar med transponatet A”
3 1

fran vinster. Detta kallas det felutjimnade systemet. I detta fall blir det

1
dirB= | 2 |.Nudr
0
T 2 13 4 ” 4
T __ 2 T T p_
A_[—l 1 1},saattA [O }ochA B [_3]
1
AT .A =:C ir inverterbar med invers C™! = =05 [ } Genom att multiplicera

med denna invers fran vinster, far vi

SNEIHM R R ]

Denna 16sning &r uppenbarligen en falsk 16sning till det ursprungliga ES men ér
den bista 16sningen 1 Minsta Kvadratmetodens mening.

Exempel 6.2  Losningen i foregaende exempel dr alltsa falsk. Man far ett fel, om
man sitter in denna 16sning i det ursprungliga ES. Vi far felvektorn

4

1 2 1
—A - “B=-| -
reagl 5] =g
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44 6. MINSTA KVADRATMETODEN

i dédr m &r antal ekvationer i det ursprungliga
m
ES. Hir m = 3, sa att

VB ESP () VR 2
n= A =T A 7~0.53.

For att anpassa en linje y = kx + m till tre punkter i planet kan man anvinda MK-

metoden. Det ér d k och m som ir variabler! Givet punkterna (x;;y1), (x2;y2) och
(x3;y3). Vi siitter in dessa punkter i kx+m =y och far

kxi+m =y xp 1 L Vi
kxy +m vy, eller som matrisekvation | x, 1 |- [ " } =|»m
kxs+m = V3 x3 1 V3
Matrisen
x| Vi
A= x 1 ochB= | y
x3 1 y3
Vi multiplicerar med A” frén vinster och far
T k R XX+ X +x+x k X1y1 +x22 + X3
AT .A. —AT. v | = [TXyTXy XA T AR | | Y A2Y2 T X3Y3
mn s x1+x2+x3 3 m yity2+y3

Exempel 6.3  Anpassa en linje y = kx+ m till punkterna (1;2), (2;4) och (3;7).
Beridkna ocksa medelfelet.

Losning: Med beteckningar som ovan, far vi

2
A=|2 1|, aTa=| " O omar |a]|=|3]
31 63

sa att

ey

Losningen blir ddrmed
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8 L
6 L
4 L
2 L
v 1 2 3
For att berdkna medelfelet, berdknar vi forst felvektorn f.
5 2 | -1
ea] 5[5 ]
3 7 -1
med medelfel
1 \/(—1)2+22+ (-2 1
- = ~ 0.2357.
=56 3 3v2



