Tentamen i Linjar algebra, LM A212 for DAI1 och DEI1, 20151029, 08.30-12.30

Program

Tentamensdatum

DAI, EI Kurs LMA 212
20151029 Tid  08.30-12.30

1.
4—59 4—59 j 4 —45)5 1—3
L 57:( 5;)(9+;):36+5+( 57 _ o=t /st me=_2
9—3j [CERCEN)) 82 2
2. Givet matrisen A...
(a) Dess determinant ar
-1 2 =2 -1 2 =2 -1 2 =2
-1 1 —1|=|-1 1 —1|={Ri}=| 0 -1 1]|=1
3 -3 4 3 - 0 0 1
(b) )
c -2 0 2—c 2¢—2 2-2 1 0 O
c 2 ¢ | -A=| 2¢—2 2—c 2¢c—2 | =10 1 0 |<=c=1
0 3 ¢ 3c—3 3—3c 4c—3 L0 0 1
(c) i
2 1 -2 0 2 0
A-X=B=| 4 |+—=X=A1'B=|1 2 1 —4 | =| 3| (Svar)
5 0 3 1| 5 1
3. Givet matrisekvationen A -x = b...
(a)
1 0|0
0 1|0
ARl ~ | o o1
0 0|0

2.0p

2.0p

1.5p

d.v.s. rang for koefficientmatris = 2 och rang for totalmatris = 3 och eftersom de ar olika, saknas

16sning.

(b) Losning approximativt med Minsta Kvadratmetoden:

T _ AT . T4 |5 N !
A" A x=A b:>{4 3} w7{5}<:>:1:7w7[ 3}.
4. Givet punkterna P = (1,-3,2), Q = (-3,—6,1), R=(3,0,1) och S = (4,1, 1).

(a) Arean T av triangeln med hérn i P, Q och R ar

_ [P x PR _ |(6,~6,~6)|
2

2

T =3v3 a.e.

(b) En ekvation for planet IT med hérn i P, @ och R:

n-((:v,y,z)—()?) =(1,-1,-1) - (z,y,2) — (1,-3,2)) =z —y—2—2=0.

(c) Kalla skdrningspunkten W. Linjen L1, som gar genom punkterna P och @ har ekvationen

(z,y,2) =s(4,3,1) + (1,—3,2) = {Satt lika med ekv for Lo} = (1,1,0)t 4 (5,2,1) <=

s= -1
{t: g = W=03-61)(=Q).

5. Betrakta binomet f(z) = 2% + 4.

. ) r=+2
z4+10<:>7"4e4]“4~67"<1+2”),n€Z<:>{ T nm
a=—+ —
4 2

n=-1=—a; =-n/4 =z =v2e "/t =1—j

n=0= az=m/4
n=1= a3 =3n/4
n=2= a4 =>57/4

=z =V2e"t =147
—= 23 =263/ = 14
= 2 =12ePt =1

6. Betrakta polynomet g(z) = 423 + 522 + 14z — 15. For ett nollstille zg giller att dess imaginirdel ar 2.

0.5p

2.0p

2.0p

2.0p

2.0p

2.5p



(a) Los ekvationen g(z) = 0...
4(a+25)% 4+ 5(1 +25)2 + 14(a + 2j) — 15 = 4a® + 5a? — 34a — 35 + j(24a? +20a — 4) = 0 =

2462 +20a —4=0%a= —1eller a = 1/6.
Inséttning i realdelen ger att a = —1. Detta ger tva nollstéllen z1,2 = —1 £ 2j.
2.5p

(b) Faktoriseringen av f(z) i reella polyonom ar
f(2) =423 4522 + 142 —15= (2 +14+2§)(z +1 = 2j)(kz+m) = (22 + 22+ 5) (42 — 3).

1.5p
7. Givet punkterna P; = (3; —5;0), Po = (—1;—1;7) och P3 = (4;3; —4).
(a) Bilda vektorerna
SN
{: z%% - E1_484_2 s wev = (—4,4,7) - (1,8, —4) = —4 32 — 28 = 0.
som visar att strickan mellan P; och P» ar vinkelrdt mot strickan mellan P; och Ps. 1.5p
(b)
{|u| =/(42+42+7?=81=9.
lv] =12 +82+(—4)2=+81=09.
som visar att strackan mellan P; och P> ar lika lang som striackan mellan P; och Ps. 1.5p
(c) Sett som ortsvektor:
ﬁzlﬁ@ d.v.s. ﬁ*O—Ps}=O—PQ>*O—Pl><:>
OP, = 0Py = 0Py — OP; = (—1,-1,7) — (3,5,0) + (4,3, —4) = (0,7,3).
(Koordinaterna for) punkten Py &r (0;7;3) (eller P4 = (0;7;3)). 1.5p
A — T
| 2 .




