Losningsforlag till Tentamen i Linjar algebra, LM A212 for DAI1 och DEI1, 20160107,
14.00-18.00
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2. Givet matrisen A...
(a) Determinanten av A &r
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(b) Fora=—-ochb=14ra-| —8 —2 4 [ inversmatris till A. 2.0p
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(c) Los matrisekvationen...
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3. (a) Visa att matrisekvationen saknar 16sning z...
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med olika rang for koefficient- och totalmatris, alltsa ingen 16sning. 0.5p
(b) Lés ekvationen approximativt med Minsta Kvadratmetoden...
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2.5p
(c) Beriikna medelfelet...
Felvektorn ar (sanar som pa tecken)
A-xz—-b
A-xz—b=1[0 —22 —4]7 och medelfelet n = % = 6.
1.0p
4. Givet punkterna P = (2;2;4), Q = (2;3;1) och R = (4;3;3).
(a) Arean T av triangeln med hérn i P, Q och R &r
PQxP 22+ (—6)2 + (—2)°
p_ IPOX PR _ VPH(0P+ (=27 _ o,
2 2
2.0p
(b) En ekvation for planet IT, som innehaller punkterna P, @ och R: Normalvektor drn = [I —3 — 1]7.
Planets ekvation ar
N-3-1T [z—2y—2,2—4—-8—z+3y+z=x—-3y—2+8=0.
2.0p
5. Betrakta binomet f(2) = 22 + 2j...
(a) Binomiska ekvationen f(z) = 0.
. 2 = =
22 =r2¥ = 95 & " 2@ r=v2 ,NEZ
200 = —/2 4 2n7 a=—-w/4+nmw
n=20: z1=\/§e_j"/4:17j,n:1: z2=—1+47j
2.0p
() f(z)=(24+1—3))z—147) ipolynom av sa lag grad som mojligt. 1.0p
6. Betrakta polynomet g(z) = (z 4+ 1) (22 — 2 + 1)...
(a) Los ekvationen
1 1+35V3
g(z) = 0 <> {Zl = lzms=—-++/1/4A—1= 1£4v3
2 2 9.0p

(b) Faktorisering g(z) i komplexa polynom:
f(z) = (24 1)(z — 1/2 = jv/3/2)(z — 1/2 + jV/3/2).
1.5p



Givet punkterna O = (0;0;0), Py = (4;7; —4), P» = (1;4;8) och P3 = (8; —4;1).

(a) Strackorna ses om vektorer. Réatvinklighet: O—P1> = (4,7,-4), O—Pg = (1,4, 8) och O—P3> = (1,4,8) ar
parvis vinkelréta: N
OP;-OP; =4-147-4—4-8=0
O—P2>O—P3) =1-844-(—4)+8-1=0
OP;-OP, =8-4—4-T+1-(—4)=0
Lika langa:
|OP;2 =42 472 4+ (—4)2 = 81
|OPs2 =12442 182 =81

|OF;| =12+42 482 =81
2.0p
(b) Punkterna utgér hornen i en kub (enligt a)). Bestdm koordinaterna for kubens 6vriga horn:
OP; := OP, + PP} = OP, + 0P = (5,11,4)
OP; := OP| + PiP; = OP; + OP; = (12,3,-3)
OP, := OP| + PP = OP, + 0P} = (9,0,9)
OF} := OP| + PiPs + PyP; = OP| + OP; + OP; = (13,7,5)
3.0p



