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LMA400 Matematisk Analys

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 23 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran duggor 2015
riknas med. For betyg 4 resp. 5 krdvs dessutom 33 resp. 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 resp. 6 poing pa del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkiantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad (15p)
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

[e.9]

2. (a) Skriv ner definitionen av vad som menas med att den generaliserade integralen / f(z)dz  (2p)

a
ar konvergent.

(b) Avgor for var och en av foljande generaliserade integraler om de #r konvergenta eller (2p)
divergenta( motivera ditt svar!).
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3. (a) Formulera Rolles sats och ge en intuitiv motivering av satsen genom att rita en figur. (3p)
(b) Undersck om funktionen f(x) = a3+ 1 har nagra lokala max- eller minpunkter. (3p)

Avgor ocksa i vilka intervall f dr konvex respektive konkav.
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4. Funktionen f(z) = ;2_’_72:6 ar given.
(a) Undersok om f har nagra asymptoter. (2p)
(b) Undersok om f har nagra lokala max- eller minpunkter. (2p)
(c) Skissera grafen till f. (1p)
2
5. Beriikna integral ———dx. 4
erdkna integra em/1 prpLL (4p)
6. Beridkna volymen av den kropp som uppstar da omradet givet av 0 < y < arctanx och (4p)

0 <z <1 roteras ett varv kring linjen x = 2.

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte poéng pa dessa uppgifter riknas in fér att na godkintgriansen.

7. Avgor om foljande pastaenden dr sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Ratt svar utan motivering ger inga poing.)

(a) Det finns en funktion f som har en inflexionspunkt i x = 0, men déir f”(0) ej existerar.

dx ar konvergent.

8. I en punkt pa kurvan y = 3 — /x, i forsta kvadranten, dras tangenten. Denna bildar till-
sammans med koordinataxlarna en triangel i forsta kvadranten. Vilken &r den storsta area
som denna triangel kan ha?

9. En vattentank, som har formen av en rak cirkulér cylinder, tdms pa vatten genom ett hal i
botten. Efter 1 timme har vattennivan i tanken sjunkit fran 5 meter till 2 meter. Hur lang
tid tar det innan tanken #r tomd? Antag att utstromningshastigheten(= Volyméndring
per tidsenhet) &r proportionell mot kvadratroten av vattennivan( Torricellis lag).

Lycka till!
Jonny L
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

(e)

Berikna integralen / 922 11 dx

Loésning:
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Losning:
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Bestdm en primitiv funktion till f(z) = cos” z.

Loésning:

Berédkna grinsviardet lim
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Losning:
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L&ésning:
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