MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 160116 kl. 14.00 - 18.00

Tentamen Telefonvakt: Jonny Lindstrém
0733 607040

LMA400 Matematisk Analys

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 23 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspodng fran duggor 2015
riknas med. For betyg 4 resp. 5 krivs dessutom 33 resp. 43 poing sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 resp. 6 podng pa del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Bevisa formeln for partiell integration
[ @)@ ds = f@g@) - [ F@)g(e) da

(b) Beriikna volymen av den kropp som uppstar da omradet som begrinsas av kurvan

y = — samt linjerna y = 1 och y = e far rotera ett varv kring y— axeln. Rita figur!
x

3. (a) Formulera medelvirdessatsen for derivator. Anvénd sedan denna till att bevisa att
om en funktion dr definierad pa ett intervall och har en derivata som &r positiv (pa
hela intervallet) sa &r funktionen strangt véixande.

(b) Visa att f(z) = arcsinx + arccosz, x € [—1, 1] &r en konstant funktion.

4. Funktionen f(z) = ] ar given.

x4 —

(a) Undersok om f har nagra asymptoter.
(b) Undersok om f har nagra lokala extrempunkter.

(c) Skissera grafen till f.

5. Pa ena sidan av en vigg finns en stralningskélla med intensiteten Iy. Vaggen &r x ¢cm tjock
och absorberar stralning. Pa andra sidan véggen har stralningsintensiteten sjunkit till 7,
dér funktionen [ &r en l6sning till differentialekvationen

al
i
,dar p > 0 ar en absorptionskoefficient.

a) Bestdm funktionen I(x).

b) En 1 cm tjock végg absorberar 50 procent av intensiteten. Ge ett férenklat uttryck for
funktionen I(z), samt skissera funktionens graf.

¢) Hur tjock ska viiggen vara for att absorbera 87,5 procent av intensiteten.
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Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte poéng pa dessa uppgifter riknas in fér att na godkintgriansen.

6.

Avgoér om foljande pastaenden &r sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Ratt svar utan motivering ger inga poing.)

(a) Alla losningar till differentialekvationen 3’ = x(2? + y?) har ett lokalt minimum dér
€Tr =

En platskiva har formen av en rektangel med diagonalen 1 dm. rektangeln bojs till en rak
cirkulér cylinder. Bestdm cylinderns maximala volym.

. Bestam for vilket viarde pa konstanten C' som integralen
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kovergerar. Beridkna sedan integralen for det erhallna virdet pa konstanten C.

Lycka till!
Jonny L
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats

(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

Berikna derivatan av ((f(z))? — 1)? i punkten z = 2, da f(2) = 2, f'(2) = 3.
Loésning:

VAT o
r+1
Berakna integralen | ————— dux.
& / 22 1 5z + 6
Losning:
I 77 ¥ o
Bestdm en primitiv funktion till f(z) = €8T
1—cos?zx

Losning:

I 77 ¥ o T
Los differentialekvationen y” — 6y’ + 9y = 0, y(0) = 2, y'(0) = —3.

Loésning:

VAT o

Berékna gransvirdet lim x(arctanz + I).
T——00 2

Lo6sning:
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