Dugga i LM A515a variant A 2016-09-21
1. Los olikheten |z — 3| < 2? —z — Z.
- 1 {x—; omr>% o
Lésning: [z — 5| = 1 1> sa vi far tva fall.
—r+35 omx<gj
Om z > 1 blir olikheten 2 — § <2? -z -7 < 0<2?—22-3=(z—-1)?-1-3=
(r—1)2-22=(z—-1-2)(x—1+2) = (x—3)(z+1). Detta ir positivt om = < —1
eller x > 3 (teckentabell hjalper), men x < —1 uppfyller inte villkoret x > %, sa
endast > 3 kommer med.
Om z < § blir olikheten —z+1 <2?—2z—1 & 0<2?—4=22-22 = (2—2)(z+2).
Detta &ar positivt om z < —2 eller x > 2, men x > 2 uppfyller inte villkoret = < %,
sa endast x < —2 kommer med.

Totalt far vi att olikheten &r uppfylld for x € | — oo, —2[ U |3, 00].

2. Lat f(z) = sin(z), g(x) = 1 — 22 och h(z) = /x. Vad #r den naturliga defini-
tionsméngden (domain) fér h o g o f? Forenkla h o go f sa langt som méjligt och
skissa grafen.

Losning: (hogo f)(z) = /1 —sin®(z). Vi har att —1 < f(z) < 1 som ger
0 < g(f(x)) < 1. Sa vi kan inte fa negativa tal under rot-tecknet. Darfor blir den
naturliga definitionsméngden for h o g o f hela R.

Funktionen kan forenklas (ho go f)(x) = /1 —sin(z) = \/cos?(z) = | cos(z)|.

Pa intervallen —37/2 < < —m/2 och 7/2 < & < 37w/2 &r cos(x) negativ sa dar
ritar vi — cos(z). I intervallet —7/2 < x < 7/2 blir funktionen cos(x). Alltsa far vi
grafen
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3. Lat f(z) = 20® — 122 + 17. Beskriv grafen y = f(x) med hjilp av translationer och
skalningar av grafen y = 22,
Lésning: Kvadratkomplettering ger f(x) = 22% — 122 + 17 = 2(2? — 62) + 17 =
2((x —3)2—32%)+17 = 2(x —3)2 - 18 +17 = 2(z — 3)%? — 1. Dérfor ir grafen y = f(z)

grafen y = 22 vertikalt skalad med en faktor 2 foljt av en translation at hoger 3 steg

och 1 steg nedat.
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Dugga i LM A515a variant B 2016-09-21

1. Lat f(x) = cos(z), g(x) = 1 — 2% och h(z) = /. Vad dr den naturliga defini-
tionsméngden (domain) for ho go f? Forenkla ho go f sa langt som mdjligt och
skissa grafen.

Losning: (hogo f)(x) = y/1—cos?(xz). Vi har att —1 < f(z) < 1 som ger
0 < g(f(x)) < 1. Sa vi kan inte fa negativa tal under rot-tecknet. Déarfor blir den
naturliga definitionsméngden for h o g o f hela R.

Funktionen kan forenklas (ho g o f)(x) = 1/1 — cos?(z) = \/sin’(z) = |sin(z)|.

Pa intervallet —m < x < 0 &r sin(x) negativ sa dar ritar vi —sin(z). I intervallet
0 < 2 < 7 blir funktionen sin(x). Alltsa far vi grafen
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2. Lat f(x) = 32% — 122 + 10. Beskriv grafen y = f(z) med hjilp av translationer och
skalningar av grafen y = z2.
Loésning: Kvadratkomplettering ger f(x) = 322 — 12z + 10 = 3(2? — 4z) + 17 =
3((z—2)2-2%)+10 = 3(x —2)? — 12+ 10 = 3(x — 2)? — 2. Dirfor ir grafen y = f(x)
grafen y = 22 vertikalt skalad med en faktor 3 foljt av en translation at hoger 2 steg
och 2 steg nedat.
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3. Los olikheten |z + 3| < 2? + 2z — L.

.. . r+3 omz>-1
Losning: [z + 5| = 1 1

sa vi far tva fall.
—Tr — 5 omx < —3

Om z > —1 blir olikheten 2+ % < 22 +2— 1 © 0<2?—4 =22-22 = (2 —2)(z+2).
Detta ar positivt om z < —2 eller > 2 (teckentabell hjélper), men x < —2 uppfyller
inte villkoret x > —%, sa endast x > 2 kommer med.

Om z < —3 blir olikheten —z— 3 < 2?+2-1 & 0< 2?4223 = (z+1)2—1-3 =
(r+1)2-22=(z+1-2)(z+1+2) = (x—1)(z+3). Detta ir positivt om x < —3
eller x > 1, men x > 1 uppfyller inte villkoret = < —%, sa endast x < —3 kommer
med.

Totalt far vi att olikheten &r uppfylld for « € | — oo, =3[ U ]2, co.



