MATEMATIK Hjilpmedel: inga

Chalmers tekniska hogskola Datum: 2016-12-21 kl. 14.00 - 18.00
Losningsforslag Telefonvakt: Robert Forslund
ankn 5325

LMAS515 Matematik del a for KI1 och LMA033 Matematik for BI1

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldam-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krdvs 23 podng pa tentamens forsta del (godkintdelen). Bonuspodng fran duggor 2016
raknas med i forsta delen. For betyg 4 resp. 5 kriavs 33 resp. 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 resp. 6 poéng pa del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 1osningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

5425 —2
2. Skriv 33-1—7171 pa formen ¢(z) + TE”T;, dér ¢(x), r(x) och g(x) dr polynom och graden
x — g(x
av r(x) ar ldgre &n graden av g(x).
5425 —2 1
Svar: Ao =r’+r+3+—.
z—1 z—1
3. (a) Bestdm ekvationen for tangentlinjen L; till y = f(x) = — iz = 2.
x

2 1
Losning: f'(z) = ——5 sa tangentens lutning blir f'(2) = —5 Ekvation for tangent-
x
1
linjen Ly blir dé y = f(2) + /(D)@ -2) =1 - (e —2) =2~ g
(b) Bestam ekvationen for linjen Lo som gar genom tangeringspunkten men &r vinkelrét
mot tangentlinjen L.

Losning: Lat k vara lutningen for Lo. Lo ér vinkelrdt mot Ly om kf’(2) = —1, vilket
-1

ger k = i/ = 2. Ekvation for linjen Ly blirday = f(2)+k(z—2) = 1+2(z—2) =

2 — 3

4. Beridkna foljande gréansvérde.

, \/ 3 22 + 10
lim — .
1V z—1 22+42x—3

Losning: Faktorisering ger 22 +2r — 3 = (z +1)2 —4 = (z — 1)(x + 3) s& vi far

+
y 3 2z + 10 . 3 22 + 10 . [3(x+3)— (22 +10)
im — = -
a—1\Vx—1 2242x—-3 21 (x —1)(z + 3)

)
~ m z—1 _l,m\/l _\/1 1
T\ @-D@+3) esiVz+3 Viyrs 2
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5. Bestdm derivatan av f(x) = In(cos® ) och foérenkla sa langt som mojligt. (4p)

Lo6sning:
1 d 2cosx(—sinz) —2sinz
"(z) = —(cos?z) = = = —2ta
Jz) cos? x dx (cos”z) cos? x cos ne
A
6. Positionen vid tiden t av ett foremal ges av s(t) = 5 213 48t2 +1. Bestém alla tidpunkter
da féremalets acceleration &r noll. (4p)
Lo6sning:

2t3
s'(t) = 5 6t + 16t

') =2t — 12t +16 = 2(t> — 6t +8) = 2((t — 3)> — 1) = 2(t — 4)(t — 2)

Alltsa ar accelerationen noll vid tidpunkterna ¢ = 2 och ¢t = 4.

7. Bestdm alla horisontella och vertikala asymptoter till graferna

sin(z — 2)

= = 3
(a) y —— 5 (3p)
Lésning: Pa grund av |sin(z — 2)| < 1 och lim = 0 ger instdngningssatsen
r—+oo I —
. osin(z-2) . ) . _sin(z—-2) B
wgrfoo — 5 = 0 sa y = 0 &r horisontell asymptot. ;1_% — 5 = Jt=x-2/=
int
lin% % = 1 enligt standardgransvirde. Alltsa finns ingen vertikal asymptot i z = 2.
T—
x?+1
(b) y = Tr_3 (3p)
. . 241 . JxVI4 a2 . —V1+z72 /140
L6sning: lm — = lim ———— = lim = =—1.
r—=—o0 x — 3 z——o00 (1 —3z71)  a——00 (1 —3x71) (1-0)
Va2 +1 v1 —2 V1
P& samma sétt lim vertl lim tr o 0 = 1. Vi har dérfor hori-
e z—oo (1 — 3z71) 1-0)
Va?+1 2+1
sontella asymptoteriy = —lochy = 1. lim var et = oo och lim vartl = —00
z—3+ T —3 z—3— T—3
ger vertikal symptot i x = 3.
Del 2: Overbetygsdelen
8. Formulera och bevisa produktregeln for derivator genom att anvinda derivatans definition. (4p)
- d .
Losning: -+~ (f(#)g(x)) = ['(x)g(x) + f(2)g (z). Bevis
d _ o St h)gle+h) - fa)g(x)
2 (f@)gle) = lim ;
o Gt Rga )~ F@)g(e ) + (gl + h) — f@)g()
h—0 h
_ o St h) — fz) : g(x +h) —g(x)
B e R

= f'(@) lim g(z + h) + f(2)g'(2) = f'(@)g(x) + f(2)g'(z)

pa grund av att existensen av ¢'(x) ger att g dr kontinuerlig i punkten z.



9. (a) Formulera definitionen for kontinuitet av en funktion i en inre punkt av dess defini-

tionsméngd. (2p)
Lésning: f(x) &r kontinuerlig i z = @ om lim f(z) = f(a).
r—a
V1 2-1
(b) Betrakta funktionen f(z) = +7§ som &r odefinierad i z = 0. Kan man
x

definiera nagot véirde f(0) = C sa att f(x) blir kontinuerlig i x = 07 (2p)
Losning:

hmf@g:1m1“@?3§—1ﬂ¢ffﬁq4):r 42?1

1m
z=0 z—0 22(V1+22 +1) =0 22(1 4 22 4+ 1)
1

=0T+ a2 +1 2
1

Sa f(x) &r kontunuerlig i = 0 om man definierar f(0) = 3.

10. Bestédm derivatan till funtionen f(z) = 3arcsin(z) genom att anvinda implicit derivering.

(4p)

v e . . (Y 7T Yy 7T
L - - (ﬁ h-T<¥T

Osning: y = 3arcsinx ger x = sin 3 ocC 5 S5353
L licit derivers Lo d . (y) (y>y’ / 3

mplicit derivering ger 1 = —z = —sin( = ) =cos| 2 | = say' = .

P &8 dx dx 3 3)3 Y cos(y/3)
Vi har C082<%> =1- SiHQ(%) =1— 22 och cos(%) ? 0 da —g < % < g

Alltsa far vi COS(%) = /1 — 22 och déirmed 3/ =

Hoppas det gick bra.
Thomas Béackdahl
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats

(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

(b)

Los olikheten |2z + 3| < 4 .
Lésning: |2x+3]§4<:}—4§2x+3§4<:>—7§2:c§1@—%§a}§
7 1]'

Svar: x € [—5,5

D=

Anvind kvadratkomplettering for att bestdmma virdeméngden (range) for
funktionen f(x) = 2% + 4z + 1.

Lésning: f(r) = 22 + 4z +1 = (v +2)? — 22 + 1 = (2 + 2)? — 3. Minsta viirdet &r
darfor f(—2) = —3. f ar kontinuerlig och li_>m f(x) = oo sa vi far Vy = [-3, 00].
Svar: Vy = [—3, 00].

Berikna inversen f~! av f(z) = 34 1/2 — o och ange definitionsmiingd (domain) och
virdemingd (range) for f=1 .

Losning: f(z) dr definierad for 2—2 > 0sa V-1 = Dy =] —00,2]. y =3+ V2 — v &
y—3=v2—z(y—32=2—-20chy—3>0&2=2—(y—3)2ochy >3si
S7Hz)=2—(z—3)* med Dy = [3,00].

Svar: f~1(z) =2 — (z — 3)%, Dj-1 = [3,00[ och V-1 =] — 00,2].

R 5 oy r—1y
Forenkla In(z® 4+ z — 2) ln(2x +4) 2In(z + 2).
Losning: Faktorisering ger 22 + 2 —2 = (z + 1)2 = ($)? = (z — 1)(z + 2). S&

-1 -1
111(332—1—:16—2)—1n<2%4m " 4) —2In(z+2) = 1n((a:—1)(:c—|—2))—ln<2(xx7+2)) —2In(z+2) =
In(z — 1)+ In(zx +2) —In(x — 1) + In(2) + In(x + 2) — 2In(z + 2) = In(2)
Svar: In(2).

(3p)

(3p)

(4p)

(3p)



