MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2016-01-05 kl. 14.00-18.00

Tentamen

Telefonvakt: 7
?

LMAS515 Matematik BI1 och KI1

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-

nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krévs 23 poédng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). For betyg 4 resp. 5 krivs 33 resp.

43 poidng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav minst 4 resp. 6 poéng pa del 2.

Losningar 14ggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. Los olikhetsekvationen |4z — 10| < 2.

L6sning:

s —4dr4+10< 2 <= 8<4xr <= 2 < x.

8
AN

8
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dr—10< 2 <= 4 <12 <= < 3.

Alltsd dr olikheten uppfylld pa méngden [2, 3[U[3,3] = [2, 3].

3. Lat f vara en deriverbar funktion for vilken f(3) =1 och f/(3) = —2.

(a)

Lat [ vara den linje som dels dr vinkelrit mot tangenten for f:s graf i (3,1), dels
passerar genom origo. Ange en ekvation for /.

Losning: Tangenten for f:s graf i (3,1) har lutning f/(3) = —2. Alltsa har [ lutning

—%2 = % och dess ekvation &r y = %x +m for nagot m € R. Eftersom linjen passerar

origo maste m = 0, sa ekvationen for [ dr y = %x

Om g(z) = f(—=x), berdkna ¢'(—3).

Losning: ¢'(z) = df( 2) = —f'(—x) sa ¢'(—3) = — f'(3) = 2. Alternativt: grafen for
g ar samma som grafen for f speglad i y-axeln. Alltsa &r lutningen for g:s graf da
x = —3 minus lutningen for f:s graf da x = 3, dvs —f'(3) = 2.

4. Lat h(z) =3+ Va2 + 1.

(a)

Valj funktioner f, g sa att h(x) = fo ( )
) =

Losning: T ex f(y) =3+ /Y, g9(z) = 2?

(16p)

(4p)

(2p)

(2p)

(1p)



5.

(b) Formulera kedjeregeln.

Losning: Om f och g &r deriverbara funktioner sa &ar

d

(¢) Anviind kedjeregeln for att bestimma h'(z).

Losning: f/(y) = ﬁ och ¢'(x) = 2z, sa

W(x) = 2 Fogle) = £ (o) (x) =

Bestam

L6sning:
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eftersom e* vixer snabbare én alla potensfunktioner néir x — oo.

6. Bestim dy/dx for kurvan 23 + 4zy + 3% + 1 = 0.

7.

Losning: Derivering av bada sidor med avseende pa x ger

d
0=322 14y + 407 4 2y

dy _

322 + 4y

dx

de 4z +2y°

(a) Ange eventuella assymptoter for f(z) =

Lésning: 22 — 3z — 10 = (x4 2)(x — 5) sa grafen har lodriita assymptoter for o =
och x = 5. lim,;_, 1+ f(x) = 0 sa grafen har den vagrita assymptoten y = 0.

dy _ dy
dx  dx
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2—3z—10"

(4z + 2y) + 32 + 4y

—2

(b) Ge ett algebraiskt uttryck for en funktion med lodrét assymptot i = 1 och vagrét

assymptot i y = 2.
Losning: T ex f(z) =

r—

1

1

+ 2.

(1p)

(3p)

(3p)

(2p)

(2p)
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Del 2: Overbetygsdelen

8. Ett foremals position varierar Gver tid enligt funktionen s(¢) = w—1-— da ¢t > 0. Vid vilken

3—3t+12
eller vilka tidpunkter ¢ &r dess acceleration noll?

Lo6sning: Accelerationen ges av andraderivatan till s(¢) eller derivatan till v(¢):

d d 32t
alt) = v =g <(3 — 3t + t2)2>
C—2(3 =3t +1%)2 — (3 —2t)2(—3 + 2t)(3 — 3t + %)
a ((3 = 3t 4 12)2)?
_—2(3 =3t +t%) — (3—2t)2(—3 +2¢)

(3 — 3t +12)3
12 — 18t + 6t
(33t +12)3"

Hogerledet dr noll om och endast om dess téljare ar noll, dvs ¢t = 1 eller t = 2.

9. (a) Formulera instédngningssatsen.
Losning: Om f(z) < g(z) < h(z) i nérheten av x = a och

lim f(z) = lim h(z) = L

sa ar
il_r}r}t g(x) = L.
(b) Anvénd instdngningssatsen for att visa att
) x
:ll—rf%) 1+ el/x -
Losning:

X
$<1:>0<7<x.

1
1/x 1/x
e >0=1+e >1=0<
1+el/ 1+el/»

Utsagan foljer fran instdngningssatsen eftersom

lim 0 = lim z = 0.
z—0 z—0
10. Om f(z) = 2arccos z, hitta f’(x) med hjilp av implicit differentiering.
Losning:
y = 2arccosx = cos(y/2) = x.

Implicit differentiering ger

2 dx dz sin(y/2)
Enligt trigonometriska ettan &r ndmnaren lika med +/1 — cos?(y/2). Dessutom ér y =

2 arccos x som dr en avtagande funktion, sa dess derivata ar negativ, dvs
dy 2

/ 2 —
== e i

(4p)

(3p)



Lycka till!
Petter Johansson
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Skriv foljande tal som en potens av 2: (3p)

83 X 2—1/2
25/3

L6sning:

83 . 2*1/2 _ (23)3 . 2*1/2 B 23.3_1/2_5/3 _ 254—2—10 . 241/6
95/3 95/3 - - N '

(b) Berikna
2 T +5

e3x —3 x2—2x—3

(3p)
Lo6sning:

2 x+5 2 x+5 2(x+1)— (x+5)

t—3 22—-20—-3 -3 (z—3)(z+1) (z—3)(z+1)
_ r—3 _ 1

S (x=3)(z+1) z+1U

sa
. 2 r+5 . 1 1
lim — = lim = —.
z=3 1 — 3 2 —2r—3 z—=3x+1 4

(¢) Ange definitionsméngden (doméinen) och virdeméngden till funktionen f(z) = y/arccos . (3p)
Loésning: Vi har villkoren arccosz > 0 och —1 < x <1 for att funktionen ska vara
definierad. Det forsta villkoret dr alltid uppfyllt. Definitionsméngden &r alltsa [—1, 1].
Det minsta virdet funktionen antar dr 0 (da x = 1). Det storsta viirdet funktionen
antar dr /7 (da * = —1). Eftersom funktionen dr kontinuerlig antas alla virden
déremellan (satsen om mellanliggande viirden). Virdeméngden ér alltsa [0, /7).

(d) Lét f(z) =2In(z + 2). Bestam f~1(3). (3p)
Losning: f~!(1) ar det x for vilket f(z) = 3, dvs

D=

1 1 1
-=2In(zx+2) <= —=hh(r+2) <= es =x+2 < r=1e€6 — 2.

3 6
Alltsa dr f~1(3) = 5 — 2.
(e) Hitta alla véirden av x i intervallet [0, 2] som uppfyller ekvationen cos z = tan (z — §). (4p)

Loésning:

cosT = tan (:v _ f) sin (z — %) cos(—w) CoS T
2 z- 72

cos ( ) sin(—x) —sinz

<— —cosxsinx = cosx.

FallI: cosz =0 < z = g eller 37,

2
Fall II: sinx = -1 <— z = 37”
Alltsa, x = § eller x = 37”



