MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2016-08-16 kl. 08.30-12.30

Tentamen Telefonvakt: 7
?

LMAS515 Matematik BI1 och KI1

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krévs 23 poédng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Fér betyg 4 resp. 5 krivs 33 resp.
43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav minst 4 resp. 6 poéng pa del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga losningar.

2. Los ekvationen |z — 1] = 2z + 1.
L&sning:
r<l: —z4+1=22+4+1 <= 32=0 <= z=0.
z>l:z—1=2x+4+1 <<= z=-2<1.

Alltsa &r den enda l6sningen x = 0.

3. Beridkna foljande griansviarde eller visa att det inte existerar.

Lo
lim —
z—0 |1‘|
Lo6sning:
lim — = lim -1 =—1
z—0~ ’.CL" z—0~
och .
Iim — = lim 1=1.
=0t x| z—0t

Eftersom hoger- och vénstergransviardena ér olika, existerar inte gransvérdet.

4. Bestim f/(z) da f(x) = arctan ( 611). Forenkla sa langt som mojligt.

r—

Losning: Kedjeregeln ger

() = - -

(16p)

(4p)

(3p)

(3p)



5. Positionen vid tiden t av ett foremal ges av s(t) = sintsin(t + 7/4). (4p)

(a)

Vad ar foremalets acceleration vid tiden ¢t = 7 7
Loésning: Accelerationen ges av andraderivatan:

2
a(t) = %s(t} = % (costsin(t + m/4) + sintcos(t + w/4)) = % (sin(2t + w/4)) = 2 cos(2t+7/4).

Alltsa, a(r) = 2cos(2m +7/4) =2 - % =2

Kan féremalets hastighet overstiga /27
Losning: Hastigheten ges av v(t) = §/(t) = sin(2t + 7/4). Det maximala virdet av
sin(2t + 7/4) dr 1 < \/2, sa svaret &r nej.

Formulera derivatans definition. (1p)

Lésning: f/(z) = limy,_o M

Om f(x) = 2 + 4z, hitta f’(x) med hjilp av derivatans definition. (3p)
Losning:
i (x4 h)? +4(x + h) — (22 + 42) 5 22 + 2hx + h? + 4z + 4h — 2? — 4x
im = lim
h—0 h h—0 h
. 2hx + h* + 4h
= lim ———
h—0 h

=lim2x+h+4=2z+4.
h—0

7. Ge exempel pa funktioner f(z), g(z), h(x), i(x) sadana att f(x) har definitionsomrade
R\{0}, g(x) &r definierad men inte kontinuerlig i z = 0, h(z) &r kontinuerlig men inte
deriverbar i z = 0 och i(x) har positiv derivata men negativ andraderivata i z = 0. Endast
svar kravs. (4p)

Loésning: T ex f(z) = 1/, g(z) = 7, h(x) = |z|, i(z) = z — 22.



Del 2: Overbetygsdelen

8. Bevisa losningsformeln for andragradsekvationer (pg-formeln). (4p)

Lo6sning: Kvadratkomplettering ger
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9. Ge ett uttryck for inversen till f(x) = sin(arctanz) utan att anvinda trigonometriska
funktioner eller arcusfunktioner. (4p)

Losning: Lat y € [—1, 1]. Da har vi
sin(arctanx) =y
<= arctanz = arcsiny

) sin arcsin y Y
<= x = tanarcsiny = =

cosarcsiny  cosarcsiny’

Enligt trigonometriska ettan kan vi skriva om ndmnaren i hogerledet till

+/1 — (sinarcsiny)2 = ++/1 — 2.

Eftersom arcsiny ligger i det intervall dér cos ger positiva viarden, maste tecknet framfor

rottecknet vara plus. Alltsd dr f~1(y) =2 = %
—y

10. Bestdm tangenten till kurvan som ges av 22 + zy* — (1 4+ 2)y® + y? = 1, i den punkt dér
x=1ochy>0. (4p)
Lo6sning: For att hitta y-koordinaten i den aktuella punkten sétter viin x = 1 i ekvationen:
Priyt—224+192 =1 = y'-2° 494 =0 <= *(y-1)* =0 < y=0cllery = 1.

Eftersom y > 0, dr det (1,1) som &r den aktuella punkten. Implicit differentiering med
avseende pa T ger

21 +yt + dxydy — P — 31+ 2)y*y + 20y =0
— o/ (4zy® =31+ 2)y? +2y) =2z + o — ¢°
22 + yt — 3 24+1-1
—9/(1,1) = = )
y (1) doyd —3(1+x)y? +2y 4—-3-2+2
Néamnaren i hogerledet dr noll och alltsa ér ¢ inte definierad dér. Déarfor maste tangenten
i(1,1) vara parallell med y-axeln. Alltsa ges den av ekvationen x = 1.

Lycka till!

Petter Johansson
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
(a) Kvadratkomplettera 222 — 62 + 1 och forenkla sa langt som majligt. (3p)
Lo6sning:
202 —Gr+1=2(a?—3241) = v 2—9+1
B 2) 2 42
Cof(e3) ST o 3) T
B 2 4] 2 2’
(b) Ge en ekvation for den linje i planet som passerar genom (4,2) och &r vinkelridt mot
linjen 3z — 2y + 1 = 0. (4p)
L6sning:
3 1
3 -2y+1=0 <= y=-x+ —.
2 2
Alltsa har denna linje lutning % och den efterfragade linjen har lutning k& sa att
3 2
k--=-1 < k=—-.
2 3
Vi ansétter ekvationen y = —%x + m. Eftersom (4,2) ligger pa linjen, uppfyller m att
2 2 8 14
2=—--4 = m=2+--4=2+_-=—.
3 +m m + 3 + 3 3
o R T 2 14
Alltsa ges var linje av att y = —52 + 3.
(c) Forenkla In(x? + 27 + 1) — In(z? — 1). (3p)
Lo6sning:
In(z? 42z +1) — In(z? — 1) =In((z + 1)) = In((z + 1)(z — 1))
=2In(z+1) — (In(x + 1) + In(x — 1))
=ln(z+1) —In(z —1).
(d) Bestiam f'(z) da f(z) = VInz + 1. (3p)
L6sning:
1 1 1
/
x) = —=
/(@) 2VIlnz * 2zvVInzx
(e) Lat f(z) = x3sinx och g(z) = 0. Avgér om f och g #r udda, jimna eller inget av
det. (3p)
Losning:

f(=z) = (—z)3sin(—z) = —23(—sinz) = 23sinz = f(z),

alltsa ar f jamn.

sé g &r bade udda och jamn.



