MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 121219 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Dawan Mustafa

0703 088 304

LMAS515 Matematik KI, del B

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 23 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran duggor 2012
riknas med. For betyg 4 resp. 5 krdvs dessutom 33 resp. 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 resp. 6 poing pa del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkiantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Definera begreppet lokalt maximum. Rita figur!
(b) Bestim storsta och minsta virde av f(z) = \/z e~ V¥ pa intervallet 0 < = < 4.

3. (a) Bevisa att Dsinz = cosx, da vinkeln x anges i radianer.

(b) Berékna integralen / coszm%—i—l dxr genom att genomfora en lamplig substitution.
32 —4
4. Funktionen f(x) = #ﬂ:-ﬁ-‘l ar given.

(a) Bestdm eventuella horisontella och vertikala asymptoter till kurvan y = f(x).
(b) Bestam eventuella lokala maxima, lokala minima och inflexionspunkter for f.

(c) Skissera kurvan y = f(z).

5. Da dagsljuset trianger ner i en sj6 avtar ljusets intensitet I(z) med djupet x under vatten-

ytan enligt Lamberts lag:
dl

o=
dér k dr en positiv konstant. Bestdm funktionen I(x) om ljusintensiteten &r 1(0) = Iy vid
ytan och I(1) = 0.41y pa 1 meters djup.
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VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte poéng pa dessa uppgifter riknas in fér att na godkintgriansen.

6. Antag att f dr kontinuerlig och att f > 0 i ett Oppet intervall I. Antag vidare att zg,z
ligger i I, med xzp < x. Lat A(x) vara arean av det omrade som begrénsas av kurvan
y = f(x) , z-axeln och de tva vertikala linjer som gar genom z( respektive z. Bevisa att

Al(z) = f(2).

1
7. Konstruera kurvan y = arctan+/xz — 1 — arcsin 7 med angivande av definitionsméngd,
x

eventuella lokala max- och minpunkter, samt asymptoter.

8. I en viss bakteriepopulation dndras antalet bakterier med en hastighet som &r proportionell
mot antalet bakterier. Bestdm antalet bakterier som funktion av tiden om man vet att vid
tiden noll &r antalet bakterier 1000 stycken och att efter 6 timmar har antalet bakterier
fordubblats. Hur manga bakterier finns det efter ett dygn?

Lycka till!
Jonny L
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
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Tt —x— 2
(a) Berdkna griansvirdet ili% —

Lo6sning:

VAT o

(b) Berékna integralen / (3p)

- dx
72 4+ 31 + 2
L6sning:

VAT o

(c) Los differentialekvationen y' = |/y . (3p)
Loésning:

2 A

(d) Kurvan y =sinzv3cosz , 0 <z < g7 roterar kring x— axeln och bildar en homogen
rotationskropp K. Berikna volymen av K. (3p)
Loésning:

S =¥
(e) Los differentialekvationen y” + 2y’ +y = 2. (4p)

Losning:



