1.

Ovningstenta 2, Nautisk matematik LNC022

(a) For vilken eller vilka vinklar = mellan 0° och 180° &r sin x = 0, 555?
(b) For vilken eller vilka vinklar x mellan 0° och 180° dr cosx = —0, 444?

(¢) Om man kér 100 m uppfor en vig med lutningsvinkeln 7°, hur mycket 6kar hojden?

. Foljande vektorer dr givna i koordinatform i en ON-bas: @ = (3,4), b = (—1,1), ¢ = (2, —5).

(a) Berikna ldngden av vektorn a + 2b — c.
(b) Berikna skalarprodukten b e c.

(c) Berikna vinkeln mellan a och b.

I en triangel ér tva av sidorna 6 cm och 11 cm, och vinkeln som star mot den kortare av dessa sidor
ar 30°. Hur lang 4r den tredje sidan?

Berikna strickan d i figuren nedan.

25°

I en sfirisk triangel ABC dr a = 100°, ¢ = 99°, C' = 90°. Ber#kna aterstdende vinklar och sidor
(b, A och B).

. Fran ett fartyg som haller stadig kurs méter man fran tva punkter upp vinkeln mellan sin kurs och

riktningen till en fyr F, resultatet framgar av figuren. Mellan mittillfillena har man tillryggalagt
0,20 M. Berikna det minsta avstandet d till fyren om kursen halls.

F

. Ett fartyg haller fgv=9,0 knop med kursen kgv=220°. For strommen giller fs=2,0 knop och ks=340°.

Bestdm fartygets fart (fog) och kurs (kog) dver grund.

. Jordbdvningen kring Valdivia i Chile 22/5 1960 hade den hittills hogsta uppmitta magnituden av

alla jordbavningar. Dess epicentrum var i havet pa latitud 38, 24°S, longitud 73, 05°W. 22 timmar
senare drabbades bland annat staden Ofunato i Japan av en tsunami som utldsts av den chilenska
jordbavningen. Denna ort har latitud 39, 07°N och longitud 141, 72°E. Berdkna tsunamins medel-
fart pa sin vig over Stilla Havet (knop eller km/h) da man antar att den f6ljt kortaste vigen genom
havet mellan dessa platser. (Observera att longituderna 180°E och 180°W sammanfaller!)



Svar:

1. (a) 33,7° och 146, 3°
(b) 116,4°
(¢) 100sin7°m~ 12,2 m

2. (a) V122 11,0
(b) —7
(c) 81,9°

3. Tva mojligheter: 11,9 cm eller 7,1 cm.

4, d =~ 0,766 cm

5. b 25,7°, A~ 94,4°, B~ 26,1°

6. 0,33 M

7. fog ér 8,2 knop, kog dr 232°.

8. 417 knop eller 773 km/h. (Strackan dr 9180 M eller 17002 km, nédstan ett halvt varv runt jorden.)

Formelblad

Trigonometri

Pythagoras sats:
=a+b

Areasatsen:
T = 1ab sin C'
2

Sinussatsen:

sinA  sinB  sinC

a b ¢

Cosinussatsen:

2 =a®+b*—2abcosC
Vektorer

Léngden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(z,y), |v]=+v2%+y? (i 2 dimensioner)
v=(z,9,2), |v|=vV22+y>+22 (i 3 dimensioner)

Skaldrprodukt:
a e b= |al|lb|cosv

Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(w1,91) ® (z2,92) = T122 + Y192 (i 2 dimensioner)

(z1,y1,21) ® (x2,Y2, 22) = 122 + Y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfirisk trigonometri

Sfariska sinussatsen: . . .
sinA sinB sinC

sina sin b sinc

Sfiriska cosinussatsen:
cosc = cosacosb -+ sinasinbcosC

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



Korta losningstips

1.

2.

Anvind sinus eller cosinus i riatvinkliga trianglar.

. Anvind sfariska cosinussatsen hela tiden! (Sinussatsen ger ju tva vinklar att vilja mellan, och det

blir svart att vilja ratt.)

Jamfor dugga 2!

. Rita stromtriangeln:

De givna kurserna ger oss en triangelvinkel 60°. Anvind cosinussatsen for att fa fog. Dérefter
sinussatsen for vinkeln a.. kog=kgv+a.

. Sfdrisk triangel ABC med A =Ofunato, B =epicentrum i Chile, C' =nordpolen. Da dr vinkeln

C =longituddifferensen, som dr C' = (180° — 141, 72°) + (180° — 141, 72°) = 145, 23°. Sidorna
iara = 90° + 38,24° = 128,24° och b = 90° — 39,07° = 50,93°. Man kan nu berikna sidan
¢ (mellan A och B) med sfiriska cosinussatsen. Da far man ¢ ~ 153, 00°, vilket motsvarar 60 -
153,00 = 9180, 1 M eller 1.852 - 9180, 1 = 17002 km.



