Tentamen i Nautisk matematik, LNC022

2013 01 15 k1 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan).

Telefon: Urban Larsson 0734-407926

For godként kravs minst 20 podng. Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5: 40-50 poédng.

Bonuspoing fran varen 2012 ingar.

Losningar och besked om granskning ldmnas pa kursens hemsida: www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/Inc022/1112/
Skriv personliga koden pa samtliga inldimnade papper. /LF

1. (a) For vilken eller vilka vinklar v mellan 0° och 180° dr sinv = 0, 99? (2p)
(b) Ien ritvinklig triangel dr kateterna 5 cm och 7 cm. Berékna triangelns spetsiga vinklar. (2p)

(c) Ten ritvinklig triangel dr en vinkel 70° och den kortaste sidan #r 10 cm. Berdkna
hypotenusans lingd. 2p)

2. Tva krafter ges som vektorer med koordinater i en ON-bas som F'; = (5, —6) och
F5 = (3,8) (enhet Newton).

(a) Berdkna storleken av F'y. 2p
(b) Berikna vinkeln mellan F'; och F's. 3p
(c) Berikna storleken av krafternas resultant. 2p)

3. Vinkeln mellan den horisontella markytan och solstralarna uppmiittes vid ett tillfille till 50°.
Hur langt (maximalt) fran ett 30 m hogt hus kan en person som dr 1,75 m lang sta uppritt
och hamna helt i skugga? 6p)

4. Ten plan triangel ir tva sidor 10 cm och 14 cm och dess area ir 35 cm?. Berikna
triangelns aterstaende sida. (6 p)

5. Ten sfdrisk triangel dr vinkeln A rit, dess motstaende sida dr 45° och en annan sida ar 38°.
Berzkna ovriga sidor och vinklar i triangeln. (6p)

6. Ett fartyg styr i riktning 71° med 12,0 knops fart (genom vattnet). Om farten dver grund
ar 9,6 knop och strommens fart dr 4,6 knop, beridkna
(a) kursen 6ver grund, (b) strommens kurs. (6p)

7. Ett annat fartyg befinner sig i positionen N43°, W12°. Om man dérifran storcirkelnavigerar
med utseglingskursen 26°, bestdm koordinaterna for positionen efter 600 distansminuters
fard. (7p)

8. Vid ett forsok att méta avstandet till manen, mitte man samtidigt upp riktningen mot en
bestdmd punkt pad méanen fran tva orter A och B med 40 km avstand fran varandra.
Man mitte de tva vinklar som dr markerade i figuren, och fann en differens av 0, 0034°.
Vinkeln vid A var 35, 0000°.
Berikna avstanden fran vardera orten till mitpunkten pa manen. 6p)

Mot manen

A 40 km



Formler

Trigonometri

Pythagoras sats:
A =a’+v?

Areasatsen:
T= 1ab sin C'
2

Sinussatsen:

sinA _ sinB _ sinC

a b ¢

Cosinussatsen:

& =a®+b*—2abcosC
Vektorer

Lingden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(z,y), |v|=+v22+y? (i 2 dimensioner)
v=(z,y,2), [v|=vV22+y>+ 22 (i 3 dimensioner)

Skalédrprodukt:
aeb=|a||b|cosv

Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(1,91) ® (22,y2) = 122 + Y1Y2 (i 2 dimensioner)

(x1,91,21) ® (x2,Y2, 22) = 122 + y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfirisk trigonometri

Sfiriska sinussatsen: . . .
sinA sinB sinC

sina sinb sin ¢
Sfiriska cosinussatsen:
cosc = cosacosb+ sinasinbcos C

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



