LNC022 2013-08-19 med korta losningsanvisningar

1. (a) Riknaren ger x &~ 33, 7°. DA vet vi att dven supplementvinkeln &r en 19sning: = =~ 146, 3°
(b) Riknaren ger 2 ~ 116, 4°, vilket ér enda losningen i intervallet, dir ju cosinusfunktionen avtar frén 1 till -1.

(¢) Vi har (om hojdskillnaden kallas h) sin 7° = ﬁ ochalltsd h = 100sin7° m =~ 12,2 m

2. @ u+2v—w=(3,4,1)+2(-1,1,2) — (2,—5,1) = (—1,11,4).
Denna vektors lingd dr |u + 2v — w| = /(—1)2 + 112 4 42 = /138 =~ 11,7
(b) uew=(3,4,1)e(2,-5,1)=3-2+4-(=5)+1-1=-13
4,1) e (2,-5,1 -1 .
(c) Omvinkelnéraséﬁrcosa:u.w—(3’ 1)e(2,-51) _ 3 = a~117,7

lullw] (3,4, DI(2,-5, 1)~ v26v/30

3. Amplituden dr max-utslaget (hogsta virdet), vilket avldses pa y-axeln. Vinkelfrekvensen dr w = %", sa vi ldser av

perioden 7' i diagrammen. Vi far T' ~ 31, T ~ 16, T = 63 (hir krivs inte alltfor stor noggrannhet) och dirmed
(a) A=2,5,w=0,2
by A=3w=0,4
(c) A=2w=0,1

4. 1 figuren nedan dr en stricka markerad med x..

25 2 cm
25°
25°

Vihar z = 2 cos 25°, d = x sin 25°. Den sokta striickan ér dirmed d = 2 cos 25° sin 25° & 0, 766 cm

5. Areasatsen ger sidan b:

12bsin 42° 76
#—38 = b—m~9,5cm

Cosinussatsen ger oss sidan c:
A =122+ —2-12-bcos42° = ¢~ 8,0cm

Som nista vinkel viljer vi att berikna B med sinussatsen - vi vet ju att denna vinkel star mot nést storsta sidan och
alltsa inte dr storst, och att den dirfor maste vara spetsig:

sinB  sin42° (in 42°
5”; =S = UYL B 590, A= 180° — 42° — B~ 86°
C C

sammanfattningsvis: b ~ 9,5 cm, ¢ ~ 8,0 cm, A ~ 86°, B ~ 52°

6. Vi fér en stromtriangel med tva sidor 11 och 3,6, vinkeln mellan dem ér 122° — 82° = 40°. Tredje sidan #r fgv, som
beridknas med cosinussatsen:

(fgv)? =11 +3,6% —2-11-3,6cos40° = fguv ~ 8,56 knop

Om vinkeln mellan hastighetsvektorerna 6ver grund och genom vattnet &r v, sa giller att kgv=kog-v. Vi tar sinussatsen

for att berdkna v: ) )
sinv _ sin40°

3,6 fgu
Fart genom vattnet 8.6 knop, kurs genom vattnet 66°.

= v~ 15,68°, kgv = 82° — v ~ 66, 32°




7. (a) Vi tittar pa den sfériska triangeln med horn i A, B och nordpolen C. Med gingse sidbeteckningar har vi da
a = 90° — 38°43", b = 90° — 42°22' och C = 71°03’ — 9°08’. Anvind sfiriska cosinussatsen
cosc = cosacosb + sinasinbcos C for att fa ut sidan ¢ ~ 46, 14°. Strickan blir 60c ~ 2769 M.

(b) Om vi ater tittar pa den sfiriska triangeln ABC), kan vi se att utsegligskursen 6verensstimmer med vinkeln A
Den far vi ocksé med sfiriska cosinussatsen:

cos A — cosa — cosbcosc = A~T72,68°

sinbsinc

Kursen ska alltsa vara 73°.

8. Vi later A och B vara utgangsldgena for fartygen med samma namn, och C' den punkt dir de skulle métas om A har
valt kollisionskursen. Med uppgiften om att B haller kursen 210°, kan vi lista ut att vinkeln B = 62° — 30° = 32°.
Nu maste gilla att b = 2a (med b = AC, a = BC) eftersom A gar dubbelt sé fort som B. Vi vet ocksa att A:s kurs dr
62° + A. Sinussatsen ger:

sinA _ sin32° . sin 32°

A=
o % = sln 5

= A~ 15,36°

A:s kurs #r alltsd 62° + A = 77,36°. Det aterstar att beridkna A:s vidg = 2a. Sinussatsen ger

2a 12 12 L ogg o 1280320 oo
sin32° ~ sinC ~ sin(180° — 32° — A) T sin(148° — A) © 7

Kursen ska vara 77°, A tillryggaldgger strickan 8,6 M.



