Tentamen i Nautisk matematik, LNC022

2015 04 15 k1 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan).

Telefon: Jacques Huitfeldt

For godkint kriavs minst 20 podng. Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5: 40-50 poédng.
Bonuspoing fran varen 2014 ingér.

Losningar eller svar samt besked om granskning hittas pa forra arets kurshemsida:
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/Inc022/1314/

Skriv personliga koden pa samtliga inlimnade papper. Examinator: Lennart Falk.

1. (a) Ien ritvinklig triangel dr kateterna 16 cm och 30 cm. Berdkna hypotenusan
och vinkeln mellan den korta kateten och hypotenusan.

(b) Berikna cos v (tva decimaler) om v idr en vinkel mellan 90° och 180° och
sinv =0, 12.

(c) Ange amplituden och perioden for funktionen f(¢) = 15sin(5¢)
(vinkelenhet radianer).

2. Tre krafter F'y, F'5, F's verkar pa en liten kula sa att den ir i jaimvikt, dvs deras
resultant ér nollvektorn. I en ON-bas dr F'; = (15, 15) och F'3 = (10, —5).
Berikna de tre krafternas storlekar (enheten dr Newton) och vinkeln mellan F'; och F's.

F,

3. Ten triangel dr tva av sidorna 6 cm och 7 cm, vinkeln mellan dessa sidor dr 30°.
Berikna 6vriga sidor och vinklar.

4. Ien sférisk triangel ar tva av sidorna 103° och 109°, vinkeln mellan dessa sidor &r 105°.
Berikna aterstaende sida och vinklar.

5. Om man befinner sig 20 m 6ver havsytan och dérifran sinder ut ljussignaler ut 6ver havet,
hur hogt 6ver havet ska en mottagare vara for att ta emot signalerna pa 30 km avstand?
Vi bortser fran effekter orsakade av atmosfirisk ljusbrytning.

6. Ett fartyg styr i rakt nordlig riktning med 20 knops fart (genom vatten). Fart och kurs
over grund blir da 16 knop respektive 350°.
(a) Berikna strommens fart och kurs.

(b) Berikna den fart och kurs genom vatten som man med denna strom ska halla
for att man istéllet ska rora sig dver grund med farten 15 knop rakt mot norr.

7. Man vill segla fran en ort i Spanien med koordinaterna N43°22°, W8°24’ till en ort i
Kanada med koordinaterna N44°40°, W63°37’ ldngs storcirkeln mellan orterna.

(a) Beriikna distansen (nautiska mil) mellan orterna ldngs denna storcirkelbage.
(b) Berikna avseglingskursen vid starten.

(c) Berikna den nordligaste latituden ldngs rutten.

Var god vind! Uppgift 8 star pa baksidan.
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8. Fran fartyg A, som ror sig med konstant fart 18 knop rakt norrut, ses kl 12.00 ett
annat fartyg B i biring 50°, just d4 det passerar intill ett sjobmirke. Aven B styr
rakt norrut. K1 12.30 ser man fran A fartyget B i béaring 60°, medan sjomirket nu

syns i baring 70°. Vi bortser fran eventuella strommar och betraktar jordytan som plan.

(a) Vilket blir det minsta avstandet mellan A och B om de fortsitter pa samma stt?

(b) Vid vilket klockslag #r avstandet minst, dvs nir ir fartygen jamsides?

Formler

Plan trigonometri

Pythagoras sats:
A =ad+1?

Areasatsen:
T = 1ab sin C'
2

Sinussatsen:

sinA  sinB  sinC

a b ¢

Cosinussatsen:

& =a? +b* - 2abcosC
Vektorer

Lingden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(x,y), |v]=+vz%+y? (i 2 dimensioner)
v=(z,9,2), |v|=+22+y?+ 22 (i 3 dimensioner)

Skaldrprodukt:
aeb=|al|lb|lcosv

Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(x1,91) ® (x2,Y2) = T1T2 + Y12 (i 2 dimensioner)

(1,y1,21) ® (T2,Y2,22) = x1@2 + y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfirisk trigonometri
Sfdriska sinussatsen: ) . )
sinA  sinB  sinC

sina sinb sine

Sfériska cosinussatsen:
cosc = cosacosb+ sinasinbcos C

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)
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