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. (a) (a2b)3(b62)4 _ a6b3b468 _ b7CS 3

(a®b)2(be)®>  aSb2b5c>  bTcd

®) (43— (z—-3)2%=2%+6x+9— (22 — 62 +9) = 12x (kvadreringsreglerna).

2?2 -9 (z+3)(z—-3) x-3

© 2 649 @+3?  x+3

(konjugatregeln och forsta kvadreringsregeln).

Ig(14 —z) —1g(z —3) =1
Log-lagen for division och 1 = 1g 10 ger

14 —

Ig leglO
z—3
14—z

=10
z—3

14— 2 =10(z — 3)
14 —x = 10z — 30
44 = 11z

Alltsa har vi svaret x = 4.

(b)
62>+ —2=0

Dividera med 6:

pg-formeln ger 16sningarna:

1 1\2 1 1 1 48 1 49 1 7
r=—+\/(5) t3= 1t T VT 2T

2
(c) Perioden for funktionen f(t) = 15sin(5t) dr ?ﬂ ~1,26.

3. (a) Vi berdknar linjens riktningskoefficient ur de tva punkternas koordinater enligt k& = 11_0(__12) = 3. Da vet vi att

linjen har en ekvation av typen y = 3x + m. Sitt in koordinaterna fran den ena punkten: 10 = 3 - 1 4+ m och fa
ut m = 7. Linjens ekvation: y = 3x 4 7.

2+ (y —b)? = r?, dir (a,b) dr medelpunkten och r ir radien. Vi har alltsi

4.

(b) Cirkeln har ekvationen (z — a)
ekvationen (x — 1)% + (y + 3)2

I+

(c) Avstandet fran origo till cirkelns medelpunkt dr d = /12 + (—3)? = +/10. Eftersom radien &r 2, maste det
minsta avstandet fran origo bli /10 — 2 ~ 1, 16.

4. Resultanten av F'1 och F'p blir i koordinatform F'y + F2 = (3,3) + (2, —1) = (5, 2). For att resultanten av alla tre
ska bli nollvektorn, maste F's = (—5, —2). Krafternas storlekar blir nu
|Fy| = V32437 = VI8 m 4,24, |Fa| = /22 + (1) = VB ~ 2,24, |F3| = /(=5)%2 + (—2)? = V29 ~
5, 39.
Vinkeln o mellan F'; och F's kan berdknas med hjélp av skaldrprodukten:

F20F3:\F2|\F3|cosa:\/5\/29(:osa =8 N o
{onFs=<2,—1>-<—57—2>:2-<—5>+<—1>-<—2>=—8 T Csa= s pg TN IO

Svar: Krafternas storlekar ir 4,2 N, 2,2 N, 5,4 N, den sokta vinkeln dr 132°.



5. Eftersom A = 91° maste vara den storsta vinkeln, stdr den mot ldngsta sidan ¢ = 19 cm. Vinkeln B star mot sidan
b = 12 cm. Med sinussatsen kan vi berikna vinkeln B, som maste vara spetsig.

sin B sin A

sinB  sin91° 12sin91°
— inB=-—""— B~ 39,16°
D 19 <= sin 19 = 39,16
Ur vinkelsumman far vi den aterstdende vinkeln C' = 180° — A — B = 49, 84°, varefter triangelarean beriiknas med
1 1
areasatsen: 1’ = iabsinC =3 19 - 12sin C ~ 87 cm?.

sinb sina

6. Sitt f(z) = Vz2 + 3.
(a) M(id sekantmetoden, h = 1:
| f@de = 3500+ 1) + 1)+ £3) + 359

1 1
= 5\/§+2+\f7+x/12+ 5 V19 ~11,155.
(b) Med Simpsons formel, h = 1:

/4 fla)de ~ é(f(0)+4f(1)+2f(2)+4f(3)+f(4)) = (\/§+8+2\f7+4\/ﬁ+\/ﬁm 11, 080.
0

Wl

7.

(a) Situationen visas i figuren. fgv = |vgy| = 15, fog = |vsg| = 12, vinkeln mellan de bada fartygskurserna &r
10° (lingst ner i stromtriangeln).

A\

Strommens fart fs = |v| beridknas med cosinussatsen. Dess riktning dr 180° + «, dér « ér vinkeln i stromtri-
angelns topp. Vinkeln v far man med sinussatsen sedan fs berdknats.

fs?=15"412>-2.15-12c0s10° = fs=~ 3,80
sinaa  10° o
= ~ 2
2 Ts = a= 33,
Sé vi far strommens fart till 3,8 knop och dess kurs till ks = 180° + o ~ 213°.

(b) Den nya situationen kriver en ny figur. Nu dr fog = |vsg| = 15, fs = |vs| &= 3,8, vinkeln i 6vre vinstra

hornet av stromtriangeln (vid pilspetsarna som méts) dr 8 = 180° — « & 146, 78°, dir « dr vinkeln frén (a).

N

Denna gangen far vi forst fgv med cosinussatsen, sedan vinkeln v mellan fartygskurserna (som ér lika med kgv)
med sinussatsen:

fng:152+f82—2~15~f8-008ﬂ = fgv=18,30
siny  sinf o
— = y=6,54
fs fgv

varmed fgv ~ 18 knop, kgv ~ 7°.



8. Figuren ger en 6verblick 6ver situationen. Fartyg A startar k1 12.00 i punkten P och befinner sig 30 minuter senare i (),
fartyg B startar i S och nar 7" kl 12.30. Eftersom A har farten 18 knop, ir strickan PQ = 9 M. B ror sig med 2/3 av
denna fart, sd ST = 6 M. Trianglarna PQR och ST R ir likformiga (motsvarande vinklar ér lika) med skalan 3:2.

@)}
N
>

b 622 T

70°

Plan for 16sningen: Strickan d i figuren dr det som soks i forsta fragan. Vi kan berikna figurens a med sinussatsen, b 4r
2/3 av a. Vi har da a + b och kan projicera denna och fa bade ¢ och d. For att besvara den andra fragan, behdver vi veta
hur langt fartygen har gatt da de dr jamsides. Med deras farter, som forhaller sig som 3:2, maste da A ha rort sig 3/5 av
c. Med farten 18 knop beriknar vi da l4tt gangtiden for denna strécka. Till verket:

Sinusatsen anvinds pé triangeln PQR, vinkeln vid R dr ju 8° och vid @ ér den 110°.

a 9
Sn1l0° ~ smee 2mO0T7
Da blir 5
b= ga%40,51 och a+b=101,3
Vidare

d=(a+b)sin62° =~ 89,4, c=(a+b)cos62° ~47,5

Nir fartygen dr jamsides (och ndrmast varandra) har A rort sig %c ~ 28,53 M med farten 18 knop. Tiden for detta blir

2
siledes =~ 8,53

=~ 1.58 h, vilket dr ca 1 h 35 min. Vi har alltsa svaren:

Fartygen dr som narmast 89 M fran varandra och det intréffar k1 13.35.



