Tentamen i Nautisk matematik, LNC022
2012 08 20 kI 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan).

Telefon: Lennart Falk 031-772 35 64

For godként kridvs minst 20 podng. Betyg 3: 20-29 poiéng, betyg 4: 30-39 poéng, betyg 5: 40-50 poing.

Bonuspoing fran varen 2012 ingér.

Losningar och besked om granskning limnas pa kursens hemsida: www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/Inc022/1112/
Skriv personliga koden pa samtliga inldimnade papper. /LF

1. (a) Den egyptiska triangeln ir den ritvinkliga triangel vars sidor &dr 3, 4 och 5 ldngdenheter.
Berikna den minsta vinkeln i denna triangel. (2p)

(b) For en vinkel v mellan 90° och 180° géller att sin v = 0, 555. Vad dr cos v? (2p)

(c) Beridkna kateterna i en ratvinklig triangel med hypotenusan 12 cm om en av triangelns vinklar
ar 18°. (2p)

(d) Tva vektorer u = (3,8) och v = (2,6) dr givna med koordinater i en ON-bas. Uttryck
vektorn w = 3u — 2v i koordinatform och beridkna dess ldngd. (2p)

2. Tre krafter F'1, F5, F's verkar pa en liten kula sa att den dr i jimvikt, dvs deras resultant &r
nollvektorn. I en ON-bas dr F'; = (3,3) och F'y = (2, —1). Berikna de tre krafternas storlekar
(enheten dr Newton) och vinkeln mellan F'5 och F's. (5p)

F,

W

. I en triangel dr ldngsta sidan 19 cm, an annan sida &r 12 cm. En av triangelns vinklar ar 91°.
Berikna triangelns area. (6p)

4. 1 en sfdrisk triangel &r tva sidor 117° och 68°, hornvinkeln mellan dessa dr 103°. Berdkna 6vriga
sidor och vinklar i triangeln. (6p)

5. Tva bemannade satelliter befinner sig pa 200 km hojd 6ver jordytan. Pa hur stort avstand kan man
maximalt se varandra fran de bada satelliterna? Jordens radie antas vara 6370 km.
(Vi bortser fran ljusbrytningsfenomen som skulle kunna paverka resultatet nagot.) (5p)

[*)

. Ett fartyg styr i rakt nordlig riktning med 15 knops fart (genom vatten). Fart och kurs 6ver grund
blir da 12 knop respektive 350°.
(a) Berikna strommens fart och kurs. (4p)

(b) Berdkna den fart och kurs genom vatten som man med denna strom ska halla for att man
istéllet ska rora sig over grund med farten 15 knop rakt mot norr. (3p)

7. Man vill segla fran La Corufia (latitud N43°22’, longitud W8°24’) till Halifax (latitud N44°40’,
longitud W63°37°) lings storcirkeln mellan orterna.

(a) Berikna distansen (nautiska mil) mellan orterna lings denna storcirkelbage. (2p)
(b) Berikna avseglingskursen i La Corufia. (3p)
(c) Berikna den nordligaste latituden ldngs rutten. (2p)

Var god viand!



8. Fran fartyg A ses kl 12.00 ett annat fartyg B i riktning 62° styrbord (i férhallande till A:s kurs).
A har farten 18 knop, och B r6r sig med 12 knop i rakt motsatt riktning. K1 12.30 ser man fran A
fartyget B i riktningen 70° styrbord.

(a) Vilket dr det minsta avstandet mellan fartygen om de fortsitter pA samma stt? (3p)

(b) Vid vilket klockslag befinner man sig pa detta minsta avstand? (3p)

Hir kan man betrakta havsytan som helt plan, eftersom avstdnden inte &r sa stora. Vi riknar inte
heller med nagra strommar.

Formler

Trigonometri

Pythagoras sats:
A=a?+0?

Areasatsen:
T= 1ab sinC
2

Sinussatsen:

sinA _ sinB _ sinC

a b ¢

Cosinussatsen:

& =a®>+b* - 2abcosC
Vektorer

Lingden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(x,y), |v]=+v2z%+y? (i 2 dimensioner)
v=(z,9,2), [v|=+v2?+y>+ 22 (i 3 dimensioner)

Skalédrprodukt:
aeb=|a||b|cosv

Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(x1,y1) ® (T2,Y2) = T122 + Y1Y2 (i 2 dimensioner)

(x1,91,21) ® (z2,Y2, 22) = 122 + y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfirisk trigonometri

Sfériska sinussatsen: . . .
sinA sinB sinC

sina sinb sine¢
Sfiriska cosinussatsen:
cosc = cosacosb + sinasinbcos C

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



