Kortfattade losningar till tenta for LNC022, 2014-06-02:

1. (a) Kateterna blir 10 cos 35° ~ 8,2 em och 10sin 35° =~ 5,7 cm.

(b) Likformigheten mellan trianglarna innebir att
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om minsta sidan dr z cm och mellersta sidan dr y cm i den mindre triangeln. Hérav far vi
x:%:2,5cm och yzz—g’%4,17cm.

(c) Amplituden A dr maxvirdet av spanningen och w7 = 27 dir T = % s dr perioden. Alltsa:
A =325 w=1007 =~ 314

2. @) la| =12+ (-2)2+52=130~5,50chb=13%2+12+12 =11~ 3,3.
(b) Anvind skaldrprodukten:

aeb 1-3+4+(-2)-14+5-1
jallb] V30V/11

(c) Vektorer dr vinkelrdta om och endast om deras skaldr produkt dr noll. Vi testar:

aeb=lallblcosa = cosa = = a~70,7°

cea=1-14+(-2)-(-2)4+2-5=5+5z, ceb=1-3+(-2)-1+z-1=1+z

Vi ser att bada blir noll om x = —1, alltsd ¢ = (1, -2, —1).



3. Ifiguren dr M jordens medelpunkt.
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(a) Triangeln BM P ir ritvinklig. Pythagoras sats ger:
MB? + BP? = MP? «— 4+ BP?=(d+r)?? < 10°+BP*=17* =
\/fl()2 V189 ~ 13,7cm
(b)
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(c) Bégen upptar vinkeln 2v, vilket innebdr att dess lingd dr 55 ~ 30 % (om v anges i grader)
av omkretsen.

4. Figuren visar ldget A kl 8.00, laget B kl 9.00 och liget C' da fartyget dr narmast fyren. Med 10
knops fart vet vi att AB = 10 M. Vi ser snart varfor vi far vinkeln som i figuren till 14°.

Sinussatsen ger:
BF 10 10sin 12°
= BF = ———~
sni12°  smide siniae -8
I den riitvinkliga triangeln BC'F far vi BC' = BF cos26° ~ 7,72 och CF = BF'sin 26° ~ 3, 77.
Detta betyder att minsta avstandet till fyren blir ca 3,8 M och att denna punkt nas 0,772 timmar

efter k1 9, dvs kl 9.46.




5. Visitter A = 28°, a = 5, b = 8. Sinussatsen ger nu

sin B _ sin 28 ~ GnB— 8sin 28
8 5 N 5

= B = 48,69%ller B ~ 180° — 48,69° = 131, 31°

Med det forsta alternativet blir vinkeln C' triangelns storsta (103, 31°), vilket motséger att den
motstaende sidan ¢ dr den minsta. Alltsa har vi B ~ 131,31°. Da dr C' = 180°— A— B =~ 20, 69°.
Med sinussatsen far vi slutligen sidan c:

c 5
sinC sin28

= c~ 3,76

Sammanfattningsvis: B = 131°, C =~ 21°, ¢ ~ 3, 8.

6. Situationen illustreras av figuren:

(a) Vi konstaterar att o = ks - kog = 347° — 212° = 135°, och att kgv = kog -8 = 212° — .
Sinussatsen ger:
sinf3  sin135° 1,70sin 135°

170~ 113 = smﬁziﬂ’B = [~ 6,1066

Kursen genom vatten dr kgv= 212° — g ~ 206°.

(b) Sinussatsen ger, med tredje vinkeln v = 180° — o — 3 = 38, 8934°:

1,70

~ 1,70siny
siny  sinf - sinp

~ 10,0

Farten 6ver grund 4r 10,0 knop.



7. 1 figuren dr a = 90° — Lat(B) = 57°40" och b = 90° — Lat(A) = 51°31’. Vinkeln C ir
longituddifferensen: C' = 37°32".

Nordpolen

Bermuda

(a) Forst ska vi berdkna sidan ¢ och ddrmed avstandet ldngs storcirkeln mellan A och B. Detta
far vi med cosinussatsen:

cosc=cosa-cosb+sina-sinb-cosC = ¢~ 30,9818° ~ 1859

Avstandet dr diarmed 1859 M.

(b) For att beridkna kursen vid B, konstaterar vi att den dr B + 180°. Vi beriknar dirfor B med
cosinussatsen:

. . cosb — cosacosc
cosb =cosacosc+ sinasinccos B = cos B =

B ~ 67,88°

sinasin ¢
Kursen dr alltsa B + 180° ~ 248°.

(c) Latituden for den sokta positionen ar 90° — x (x som i figuren). Cosinussatsen ger
cosx = cosa - cos(2¢/3) +sina - sin(2¢/3) - cos B = x ~ 52,2171°

Da ir latituden for D 90° — x =~ 37, 7829° ~ 37°47’.



8. (a) Jordens omkrets dr P = 360 - 60 - 1, 852 km, radien dr R = % ~ 6366, 7 km.

6000 km

I figuren ér cirkelbdgen AB lika med 6000 km. Centrumvinkeln &dr v = 60§(1)0£§)52 ~ 54,00°

(dividera med 1,852 for att fa nautiska mil = minuter, dividera med 60 f6r att fa grader). Nu
kan vi berikna strickan AB, som ér 2R sin 5 ~ 5780 km.

(b) Da orterna ligger pa samma latitud N57°, kan vi berdkna longituddifferensen. Betrakta den
sfiriska triangeln ABC, didr A och B ir de tva orterna och C' dr nordpolen. Sidorna a och
b dr da bada 90° — 57° = 33°, sidan ¢ = v =& 54,00° (enligt (a)). Vi kan d& beridkna
longituddifferensen C' med sfiriska cosinussatsen:

cos ¢ — (cos 33°)2

cos € = (sin 33°)2

Vi far C ~ 112,92°. Latitudcirkelbagens ldngd &r da 3%0 av hela dess omkrets, som i sin
tur &r storcirkelns omkrets ganger cos 57°. Vi far ddrmed denna langd till 3%02%}% cosH7° =~
6834 km.



