Tentamen i Nautisk matematik, LNC022

2015 06 01 k1 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan).

Telefon: Lennart Falk, telefon 772 3564.

For godkint kriavs minst 20 poédng. Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5: 40-50 poédng.
Bonuspoing fran varen 2015 ingar.

Losningar eller svar samt besked om granskning hittas kurshemsidan:
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/Inc022/1415/

Skriv personliga koden pa samtliga inlimnade papper. Examinator: Lennart Falk.

1.

(a) sinv = 0,69, v dr en trubbig vinkel. Berdkna cos v och tan v (2 decimaler).

(b) Om tva sidor i en ritvinklig triangel dr 15 cm och 27 cm, vilken eller vilka
lingder kan da den tredje sidan ha?

(c) Med hur manga procent ska sidldngden i en kub 6kasas for att kubens
volym ska dkas med 40%?

(d) Skriv upp en sinusfunktion med amplituden 4 och perioden 6.

Foljande vektorer dr givna i koordinater i en ON-bas: @ = (2,1,3), v = (4, -1, —5).

(a) Beriikna lingden av vektorn 44 — 3.
(b) Berikna vinkeln mellan i och 7.

(c) Ge exempel pa en vektor som &r vinkelrdt mot « och en som ir vinkelridt mot v.

. Fran en punkt 50 m 6ver havsytan kan man med fri sikt nétt och jamnt se toppen pa en

200 m hog 6. Hur langt &r det till 6n? Jordens omkrets kan séttas till 40000 km.
Vi bortser fran ljusbrytning som kan “hjilpa till”.

Man vill veta hdjden pa en mast beldgen pa andra sidan av en flod som inte kan passeras.
Dirfor méter man upp en baslinje AB = 50 m och nagra vinklar dérifran mot masten.
Om mastens bas dr punkten C' och dess topp D, sa ér vinkeln BAC' 85°, vinkeln ABC
ar 71° och slutligen vinkeln C'AD &r 39°. Berdkna ur dessa uppgifter mastens hojd.

Vi forutsitter att marken &r helt plan och pa samma niva pa flodens bada sidor och att
masten dr lodrit.

I en triangel &r en vinkel A = 28°, dess motstaende sida dr a = 15 cm. Triangelns lingsta
sida dr b = 29 cm. Berikna triangelns area.

Ett fartyg har farten 12,0 knop och kursen 355,0° genom vatten. I omradet finns en strom
med farten 2,0 knop och kursen 122,5°. Berikna fart och kurs 6ver grund (svara i knop
respektive grader med en decimal).

En seglats utgdende fran islindska Seydisfjordur (65°09'N, 12°05'W) foljer storcirkeln
med utseglingskurs 90°.

(a) Berikna koordinaterna for den punkt B néra norska kusten dir man befinner sig
efter 500 M seglats.

(b) Beridkna den kurs man héller d& man passerar punkten B.

. Sveriges nordligaste punkt #r Treriksroset (69°03'36”N, 20°32'55”E), den sydligaste

punkten dr Smygehuk (55°20'18"N, 13°21’37"E).

(a) Om avstandet ldngs storcirkeln mellan dessa orter dr dq och avstandet 1dngs en rit
linje (under jordytan) mellan orterna &r ds, berdkna differensen d; — da.
Storcirkeln beriiknas ldngs havsnivan (lings markytan blir det en aning lidngre).

(b) Hur djupt under jordytan gar den rita linjen som beskrivs i (a) pa mitten av strackan?
Hir tidnker vi oss ocksa Treriksrosets koordinater pa havets niva.
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Formler

Plan trigonometri

Pythagoras sats:
A =a’+v?

Areasatsen:
T= 1ab sin C'
2

Sinussatsen:

sinA _ sinB _ sinC

a b c

Cosinussatsen:

& =a®>+b*>—2abcosC
Vektorer

Lingden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(z,y), |v|=+v22+y? (i 2 dimensioner)
v=(z,y,2), [v|=vV22+y>+ 22 (i 3 dimensioner)

Skalédrprodukt:
aeb=|a||b|cosv

Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(x1,91) ® (22,y2) = 122 + Y1Y2 (i 2 dimensioner)

(x1,91,21) ® (22,Y2, 22) = 122 + y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfarisk trigonometri

Sfiriska sinussatsen: . . .
sinA sinB sinC

sina sinb sin¢
Sfiariska cosinussatsen:
cosc = cosacosb + sinasinbcos C

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



